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1. Vazba na SVP

Charakteristika tématu

Vychova k demokratickému obCanstvi se zaméruje na vytvareni a upevnovani
takovych postoji a hodnotové orientace zaku, které jsou potfebné pro fungovani
a zdokonalovani demokracie. Nejde vSak pouze o postoje, hodnoty a jejich
preference, ale také o budovani obCanské gramotnosti zaku, tj. osvojeni si
faktické, vécné a normativni stranky jednani odpov&dného aktivniho ob&ana. ZAci
si osvojuji faktické, vécné a normativni stranky jednani odpovédného obcCana za
udrzitelny rozvoj planety. Environmentalni vychova je nedilnou soucasti
vzdélavani na nasi Skole, ktera ma za dusledek prohloubeni zodpovédnosti zaku

za vlastni rozhodovani jak v budoucim pracovnim Zivoté, tak i v osobnim zZivoté.

1.1 Souéasny stav

Vychova demokratického ob¢ana
Charakteristika prarezového tématu

Vychova k demokratickému obCanstvi se zaméruje na vytvareni a upevnovani
takovych postoju a hodnotové orientace zaku, které jsou potfebné pro fungovani
a zdokonalovani demokracie. Nejde vSak pouze o postoje, hodnoty a jejich
preference, ale také o budovani obCanské gramotnosti Zzaku, tj. osvojeni si
faktické, vécné a normativni stranky jednani odpovédného aktivniho ob&ana.

Vychova k demokratickému obc&anstvi se netyka jen spoleCenskovédni oblasti
vzdélavani, v niz se nejvice realizuje, ale prostupuje celym vzdélavanim a
nezbytnou podminkou jeji realizace je také demokratické klima Skoly, oteviené k
rodi¢im a k SirSi ob&anské komunité v misté skoly.
Prinos tématu k naplrnovani cilii ramcového vzdélavaciho programu

K odpovédnému a demokratickému obcanstvi je tfeba mit dostateCné
rozvinuté klicové kompetence (komunikativni kompetence, personalni a socialni
kompetence, kompetence k feSeni problému a k praci s informacemi,...), proto je

jejich rozvijeni pfi vychové k demokratickému obc¢anstvi velmi vyznamné.



Kromé toho jsou Zaci vedeni k tomu, aby:
- méli vhodnou miru sebevédomi, sebeodpovédnosti a schopnost moralniho
usudku;
- byli pfipraveni si klast zakladni existenCni otazky a hledat na né odpovédi a
feseni;
- hledali kompromisy mezi osobni svobodou a socialni odpovédnosti a byli
kriticky
tolerantni;
- byli schopni odolavat myslenkové manipulaci;
- dovedli se orientovat v medialnich obsazich, kriticky je hodnotit a optimalné
vyuzivat masova média pro své ruzné potieby;
- dovedli jednat s lidmi, diskutovat o citlivych nebo kontroverznich otazkach,
hledat
kompromisni FeSeni;
- byli ochotni se angazovat nejen pro vlastni prospéch, ale i pro vefejné zajmy a
ve prospéch lidi v jinych zemich a na jinych kontinentech;
- vazili si materialnich a duchovnich hodnot, dobrého Zivotniho prostfedi a snazili
se je chranit a zachovat pro budouci generace.
Obsah tématu a jeho realizace
Vychova k odpovédnému a aktivnimu obcCanstvi v demokratické spolecnosti
zahrnuje védomosti a dovednosti z téchto oblasti:
— osobnost a jeji rozvoj;
- komunikace, vyjednavani, feSeni konfliktU;
- spole€nost — jednotlivec a spoleCenské skupiny, kultura, nabozenstvi;
- stat, politicky systém, politika, soudoby svét;
— masova meédia;
- moralka, svoboda, odpovédnost, tolerance, solidarita;
- potfebné pravni minimum pro soukromy a obCansky Zivot

- odpovédny ob&an za udrzitelny rozvoj



1.2 Inovace

Pfi realizaci projektu se chceme zaméfit pfedevsSim na tato témata:

- ve vytvoreni demokratického klimatu Skoly (napf. dobré pratelské vztahy mezi
uciteli a zaky a mezi zaky navzajem);

- v naleZitém rozvrzeni prvka prifezového tématu do jednotlivych &asti Skolniho
vzdélavaciho programu v€etné planované €innosti Zaki mimo vyucovani;

- v cilevédomém usili o dobré znalosti a dovednosti zaka, které jsou nezbytné
potfebné pro informované a odpovédné obCanské a jiné rozhodovani a jednani; tyto
védomosti a dovednosti budou Zaci nejvice ziskavat ve vyuCovacich predmétech
zaméfenych na jazyky, vychovu k obc&anstvi, ekonomické pfedméty a
spoleCenskovédni vzdélavani, tedy napf. v obfanské nauce, v zakladech
spoleCenskych véd nebo v déjepisu;

- v promysleném a funkénim pouzivani strategii vyuky, napf. pouzivani
aktivizujicich metod a forem prace ve vyuce, jako je problémové a projektové uceni,
kooperativni u€eni, rdzné diskusni a simulacni metody, metody sméfujici k rozvoji
prosocialniho chovani, k rozvoji funkéni gramotnosti zaku (tj. schopnost Cist textovy
material s porozuménim, interpretovat jej, hodnotit a pouzivat pro rizné ucely) atp.;

- v realizaci medialni vychovy.



2. U¢€ebni osnovy

UcCivo 1. ro¢niku pfedmétu Chemie a ekologie zahrnuje celkem 7 hlavnich témat

dle Skolniho vzdélavaciho programu nasSi Skoly. Tématy jsou: Biologie, Zaklady

ekologie, Vztah Clovéka a zivotniho prostfedi, Obecna chemie, Anorganicka chemie,

Organicka chemie, Biochemie. Protoze témata jsou obsahla a mnohdy spolu souvisi

pouze vzdalenégji, tak bylo pro tento vyukovy material vybrano jedno z témat — Vztah

Clovéka a Zivotni prostfedi (1. ¢ast). Inovace demokratického vzdélavani v pfedmétu

Chemie a ekologie, ¢ast pfedmétu ekologie, téma Vztah Clovéka a Zivotni prostfedi je

zejména v novych kompetencich zakl, mezi které patfi napf. demokratické mysleni,

respekt a otevienost k rozdilnym nazorim, schopnost kultivovaného dialogu, kritické

hodnoceni fake news, demokraticky dojit ke kompromisu feSeni atd.

Ugivo SVP vystupy Inovace
Zna vliv ¢innosti ¢lovéka na Je schopen obhaijit vybér
Antropogenni slozky Zivotniho prostredi; nejdalezitéjSich opatreni

dopady na Zivotni
prostfedi

Vysvétli pusobeni zivotniho
prostfedi na Clovéka a jeho
zdravi.

k sniZeni antropogennich
dopadu na zivotni prostiedi.

Pfirodni zdroje
energie a surovin

Charakterizuje obnovitelné
zdroje energie, pfirodni
zdroje surovin.

Prokaze respekt a otevienost

k rozdilnym nazordm ohledné
vyuzivani pfirodnich zdrojl
surovin a obnovitelnych zdroju
energie. Je schopen kriticky
zhodnotit text s dirazem na fake
news.

Odpady a jejich
recyklace

Zna zpUsoby recyklace a
tfidéni odpadu;

Zna zakladni znecistujici

latky v€etné aktudlni situace.

Prokaze respekt a otevienost
k rozdilnym nazoram ohledné
recyklace odpadl a dovede vést
dialog s partnerem na toto téma.

Globalni problémy

Vysvétli podstatu globalnich
problému na Zemi.

Vede kultivovany dialog

s partnerem, prokaze schopnost
feSit konfliktni situace na téma
Globalni problémy a schopen
opatfeni ke zmirnéni dopadu
globalnich problému.




Organizaéni formy a metody prace: Pfi vyuce v pfedmétu Chemie a ekologie
v Casti ekologie pfrevazuje frontalni a skupinova forma vyuky. Vyuzivané metody
prace jsou vysvétlovani, prednaska, prace s textem a rozhovor. Vyuka probiha

s dlirazem na vedeni diskusi a dialogu mezi Zaky a mezi zaky a vyucujicim.

Pomicky: seSit, psaci potfeby, projektor nebo interaktivni televize, ucebni

text/ucebnice, internet

Cil: Cile ekologického tématu Vztah &lovéka a Zivotni prostfedi predmétu Chemie a
ekologie jsou zfejmé z uebnich osnov uvedenych v kap. 2, kde tabulka, ve které je
zahrnuto ugivo a vystupy SVP kopiruje SVP pfedmétu Chemie a ekologie na nasi
Skole, jedna se o vSeobecné vzdélavaci dulezity pfedmét, kde se formuje vztah zaka
k Zivotnimu prostfedi a zvySuje ekologickou gramotnost zakd. Inovacemi v ramci
demokratického vzdélavani v predmétu Chemie a ekologie, Cast ekologie je
predevS§im vétsi duraz na vilastni nazor zaka, iniciovat kritické mysSleni zaka,
schopnost Zaka vybrat, prezentovat a obhajit vybér opatfeni k feSeni urcitého
ekologického problému, vést kultivovany dialog s partnerem na dané téma, prokazat
schopnost feSit konfliktni situace s nalezenim kompromisu, demokraticky se
rozhodovat v ramci skupiny a navrhovat a diskutovat sva feSeni a kriticky zhodnotit

texty s drazem na fake news.

Motivace: Pokofit bariéry k ekologickému chovani a konani, kterymi jsou prfedevsim
socialni normy, znalosti, osobni hodnoty a emoce. Dozvédét se o ekologickych
tématech z riznych stran. Rozeznat pravdivé informace od fake news. Naucit se

pracovat s informacemi a utvaret si na né vlastni nazor, ktery dokaze zak obhajit.



3. Vyukové materialy

3.1Antropogenni dopady na zivotni prostredi

3.1.1 Charakteristika zivotniho prostredi ¢lovéka

Zivotnim prostredim je v&e, co vytvaii ptirozené podminky existence organism
vCetné Clovéka a je predpokladem jejich dalSiho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména
ovzdus$i, voda, horniny, plda, organismy, ekosystémy a energie [2]. Soucastmi
zivotniho prostfedi Clovéka jsou: priroda (ovzdusi, voda, puda, ostatni organismy,
ekosystémy), lidské vytvory (obydlim odévy, dopravni prostfedky, instituce apod.),
ostatni lidé (rodina, spolupracovnici, obyvatelé mésta, statu svéta) [3].

Na svété neexistuje zadné prostfedi, které neni ovlivnéno Clovékem, tfeba i
dalkovym spadem $kodlivin vyprodukovanych tisice km daleko. Z puvodné
souvislych pfirodnich oblasti zlUstaly vétSinou jen relativné malé oblasti izolované od
jinych zachovanych casti lidskym osidlenim, cestami, zemédélsky vyuZzivanou
pudou [4]. Ale interakce mezi ¢lovékem a Zivotnim prostfedim neni jednosmérna, ale
obousmérna, tj. Clovék a jeho zplsob zivota je ovliviiovan prostredi, ve kterém Zije.
Prostfedi Clovéka lze rozdélit na obytné, pracovni, rekreacni a dopravni. Na kazdy
druh prostfedi mame odliSné pozadavky.

Obytné prostredi si kazdy jedinec vytvari podle svych moznosti. | skromné
prostfedi mUze byt pro zdravi ¢lovéka vyhovujici. Obytné prostfedi Ize rozdélit na
méstské (popfipadé i priméstské) a venkovské. Urbanizace je prechod
k méstskému zplsobu zivota. V rlznych Castech svéta ma rlzny vyvoj a rlizné
nasledky. Duvodem urbanizace je hned nékolik, napf. pohodinost lidi, vétsi
zameéstnanost ve méstech, vétsi finanéni ohodnoceni ve méstech za podobné
pracovni pozice, mechanizace zemeédélstvi, rozvoj pramyslu a podobné. V 19. stoleti
pracovalo v zemédélstvi cca 80% obyvatel. V souCasnosti méné nez 20% a
v nékterych zemich pouze okolo 3% (napf. ve Svédsku). Mé&stsky zpusob Zivota
vyzaduje vyS8Si naroky na spotfebu energii pro jednotlivé domacnosti, pfedevsim
spojenou se slozitou organizaci dopravy, odstraniovanim odpadl, vysSi spotiebou
vody a tepla k vytapéni obydli [3]. Problémem velkych mést je méné zelené a s tim
spjaté tepelné ostrovy mést. Jedna se o jev, kdy ve mésté je o nékolik stupriti Celsia
vice nez ve venkovském prostfedi. DalSim problémem jsou napf. chudinské Ctvrti.

Pracovni prostredi ovliviiuje pracovni vykon, unavu, stres i zdravi Clovéka.

V pracovnim prostfedi se mohou vyskytovat i nezadouci vlivy, které by méli byt co
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nejvice eliminovany tak, aby byla zajiSténa bezpecnost lidi, pracovni pohoda a radost
z prace. Mezi negativni vlivy v pracovnim prostiedi patfi napf. hluk, vibrace,
elektromagnetické zafeni, znecistény vzduch, abnormalni teplota, vlhkost,
nevyhovujici osvétleni apod. Dle pracovni Cinnosti lidi se prostfedi liSi. Mira
povolenych negativnich pracovnich vlivl se fidi hygienickymi a pracovnimi pfedpisy
a je tfeba neustale usilovat o omezovani téchto jeva [3].

Rekreacni prostredi si Clovék vybira podle svych moznosti a pfani. Rekreacnim
prostfedim |ze vyvazovat negativni vlivy pracovniho prostfedi. V naSi republice, ale i
ve svété je mnoho pfilezitosti pro pobyt v krasném pfirodnim prostfedi, které je vSak
nutno chranit a nenicit jej, protoze rozvoj rekreacnich oblasti a turismu nepfinasi jen
vyhody, ale i nevyhody. Napfiklad navySeni dopravy a stim spjaté zneciStovani
ovzdusi, bezohledné chovani turistl k pfirodé (odpadky, vySlapavani cest, coz
zvétSuje erozi pudy). Nékteré prirodni lokality nejsou schopny udrzet se v takovém
stavu, jako byly pfed navySenim turismu a je potieba pfirodé pomoci, napf.
omezenim turistd (napf. vyhlaseni narodniho parku, omezenim v pocCtu navstévniku
za néjakeé obdobi a podobné) [3].

Dopravni prostredi je prostfedi, které Clovék vyuziva na premisténi mezi
obytnym, pracovnim a rekreacnim prostfedim. Jednotlivé dopravy ohrozuji prostfedi
riznou mirou: letecka doprava zejména mnozstvim spalovaného paliva a hlukem,
lodni doprava znecistovanim vody ropnymi latkami zejména pfi havariich a
vypousténi emisi, zelezni€ni doprava spotfebovava mnozZstvi energie a potrebuje
znacnou infrastrukturu a automobilova doprava, ktera zvySuje hlu¢nost, prasnost,
spalovanim fosilnich paliv pfispiva ke zvySovani sklenikovému efektu a vyfukovymi
plyny, které jsou ve zvySenych koncentracich ve méstech pro lidi za dlouhodobého
pusobeni velice nebezpecéné. Vyfukové plyny maji urcitou teplotu, ktera je v zavislosti
na okolni teploté i vy$Si a zpulsobuje v globalnim méfitku oteplovani ovzdusi.
Prostifedi nezatézuje pouze doprava jako takova, ale i tuhé odpady z automobild,
kterymi jsou napf. pneumatiky. Dale automobilova doprava pFedstavuje znaénou
zatéZz i pro ekosystémy, které silnice rozdéluji. Z vySe uvedenych negativ
automobilové dopravy se hleda novy zplUsob pohonnych jednotek, které by byli
Setrn&jSi k zivotnimu prostfedi. Jednou z cest je napf. elektromobilita, ktera vSak
nese sva specifika a problémy, kterymi jsou napf. akumulatory, suroviny pro jejich
vyrobu, Zzivotnost, doba nabijeni, cena. DalSi otdzkou je, zda jsou doopravdy

elektromobily ekologicky Setrné? Zalezi to na tom z jakych elektraren byla/bude
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elektfina pro elektromobily vyrobena. Bude dostatek elektfiny pro vSechny
elektromobily? P¥iblizné 75% realizované nékladni dopravy v CR je silniéni, cca 20%
Zelezniéni a 5% ostatni (potrubni a fiéni). Osobni doprava v CR je uskute¢hovana
jako individualni automobilova z cca 60%, méstska hromadna doprava cca 15%,
letecka 10%, autobusova 10% a zelezniéni cca 5% [3].

Zivotni prostfedi miZzeme posuzovat podle nékolika hledisek napt.: hygienické
hledisko, kdy Zivotni prostfedi posuzujeme, zda je, neni &i z jaké miry je zdravotné
nezavadné. Estetické a etické hledisko, kdy hodnotime krasu a upravu prostiedi.
Technicko-ekonomické hledisko, které je vyznamné pro vyuzivani prostredi.
Pokud sledujeme celkové souvislosti v Zivotnim prostredi, jeho zmény a zpétné vlivy
na Clovéka, mluvime o ekologickém nebo environmentalnim hledisku [3].

Ekopsychologie je obor, ktery zkouma psychologické, spiritualni (duchovni) a
terapeutické aspekty vztahu mezi Clovékem a pfirodou, zaméfuje se na otazky
zivotniho prostfedi a na odpovédnost za ochranu pfirody a jinych druhu.
Neologismus ,ecopsychology“ vytvofil americky socialni historik Theodor Roszak,
ktery jej podle vSeho poprvé pouzZil ve své knize The Voice of the Earth: An
Exploration of Ecopsychology (Hlas Zemé: Explorace ekopsychologie) (1. vyd., vyslo
r. 1992). Zde ekopsychologii definoval jako [5] [6]:

Vynofujici se syntézu ekologie a psychologie
Obratnou aplikaci ekologického vhledu v psychoterapeutické praxi
Studium naseho emocniho svazku se Zemi.

Hledani environmentalné zalozeného standardu duSevniho zdravi.

a » w0 NP

Predefinovani ,dusevniho zdravi“ (sanity), jakoby zalezelo na celku Zivota (as

if the whole world mattered).

Tato puvodni ekopsychologie je smérem mysleni, zalozenym na psychoanalyze a
analytické psychologii, ktery se zabyva psychodynamickymi vztahy mezi ¢lovékem —

lidskou populaci na Zemi — a jejich zivotnim prostfedim.

Ekopsychologie v dnesnim pojeti se zabyva [5]:

e vyznamem kontaktu / spojeni s pfirodou pro zdravy vyvoj a sebepojeti
« emocnimi a psychologickymi faktory, které zpusobuji problémy Zivotniho
prostredi

e ekoterapii a vyuzitim divocCiny pro zdravi a |éCbu

10



e zvladani uzkosti a zarmutku z ni¢eni Zivotniho prostfedi

e zkoumani subjektivnich, zkusenostnich / zazitkovych a existencialnich stavi
vyvolanych spojenim s pfirodou a ekocentrického sebepojeti

e Ucinnymi zpusoby jak motivovat k udrzitelnému chovani

e spiritualnimi a kulturnimi zvyky podporujicimi zdravé prostiedi

Ceska ekopsychologie se zabyva napf. tématy [5]:

e proc lidé (ne)chrani pfirodu a zivotni prostredi

e kontakt s pfirodou

e komunikace environmentalnich témat s verejnosti

e emoce, obrany a ochrana zivotniho prostredi

e podpora chovani Setrného k Zivotnimu prostredi

e vnimani environmentalnich rizik

e Vvyvoj vztahu k pfirodé u déti

e vztah k mistu, pfirodé, zvifatim, krajiné a zivotnimu prostfedi

« obecné motivace vztahu k zZivotnimu prostfedi, jeji ontogeneze a moznosti jejiho

ovlivnéni v psychoterapii

3.1.2 Antropogenni dopady na zivotni prostredi

Zivotni prostfedi je ovlivilovano mnoha faktory. Tyto faktory Ize rozdélit do dvou
hlavnich skupin a to na pfirodni a antropogenni faktory.
Mezi prirodni faktory patfi zmény kosmickych vlivl, zmény vlastnosti atmosféry a
zemského albeda, globalni meteorologické a klimatické zmény, tektonické jevy,
pfirozena radioaktivita prostiedi a biologické faktory [7]. Nékteré vySe zminéné
terminy je nutno dovysvétlit. Albedo je mira odrazivosti télesa nebo jeho povrchu. Jde
0 pomér odrazeného elektromagnetického zafeni ku mnozstvi dopadajiciho zafeni.
Jako pfiklad dopadu na Zivotni prostfedi a globalni oteplovani ma vliv zména
zemského aldeba. Uvedeme si zde jeden priklad albedo efektu v tropickém
podnebnim pasu. Pokud brazilSti zemédélci pokaceji tmavy tropicky destny
prales a nahradi jej jesté tmavSimi poli, na nichz péstuji plodiny, tak se zméni mira
odrazivosti slune¢niho zareni a priimérna rocni teplota oblasti stoupne v priméru
o asi 3 °C [8]. Dalsim pojmem, je tektonicky jev. Jedna se o dé&je, pfi kterych se
povrch Zemé deformuje disledkem pohybu litosférickych desek a disledkem je vznik
koryt, sedel, sopek a podobné [9].
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Mezi antropogenni faktory pocitame zejména zpusob a objem cZerpani
pfirodnich zdroji, mnozstvi a zplisob emitovani odpadld vSeho druhu do prostredi,
zasahy do krajiny, vnaseni cizorodych latek do ekosystému ¢&i introdukci nezadoucich
cizich nebo vytvofenych organismu do ekosystému krajiny. S tim souvisi i fyzikalni
zmény prostfedi jako je napf. radioaktivita, elektromagnetické pole, hluk a svételné

znecisténi [7].

3.1.3 Cvi€eni

1) Posud okolni prostfedi, ve kterém se nyni nachazi$ z nékolika hledisek.

2) Jak si pfedstavujete vhodné pracovni prostfedi (zhodnotte z nékolika hledisek).

3) Podle tvych zkuSenosti z okoli vyjmenuj pfiklady toho, jak rlizné lidské Cinnosti
pusobi na okolni pfirodu v mistnim i celosvétovém méfitku. Jaké jsou podle tebe
vhodna opatieni ke snizeni antropogennich faktoru, které negativné ovliviiuji zZivotni
prostifedi. Své nazory oduvodni.

4) Porovnej rlizné zpusoby dopravy z ekologického hlediska a jakym smérem by
se podle tebe méla doprava ubirat? Je podpora statu u nas z ekologického hlediska
a dopravy dostacujici? Pokud byste byl poslanec, jaky navrh pro ekologizaci dopravy
by ses snazil prosadit? Jaké podpory k ekologizaci dopravy zna$ z nasSich okolnich
zemi Ci svéta? Které podle tebe davaji smysl a pro¢?

5) Ve mésté je v Iété nepredstavitelné vedro, o nékolik stupiu vice nez v pfirodé.
Mésto je tzv. tepelnym ostrovem. Jak byste tuto situaci resili? Sdilej své FeSeni se
spoluzaky a diskutuj s nimi o tvych a jejich feSenich. Naleznéte kompromis a vyberte

spolecné jedno &i nékolik opatfeni, které byste chtéli prosadit.

3.2 Prirodni zdroje energie a surovin

Dnes uz si musi byt kazdy védom, jakou roli hraje energie nejen ve védé, ale i
v primyslu, politice a v feSeni socialni problematiky. Od kolébky az do hrobu jsme
vSichni zavisli na pfirodé a jejich nepretrzitych dodavkach energie ve vSech formach.
Pravda Casto se zda, Ze energie hraje v rozvoji lidstva nepostradatelnou roli, stejné
tak jako se mlze zdat, Zze proud vzduchu hraje podfadnou roli ve varhanikové hre.
Zustava vsSak skuteCnosti, Zze selze-li pfisun energie, moderni civilizace se zhrouti
stejné rychle, jako umlkne varhanik, jehoz varhany pfipravime o vzdusny proud [10].

Neziva a ziva priroda spolecné vytvareji ekosystémy, které jsou pro lidskou
spoleCnost nenahraditelné. Pfirodni slozky jsou ty, které vyuzivame ke svym

¢innostem, predevS§im zdroje surovin a energie ale i prostor pro rizné cinnosti.
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Neziva priroda poskytuje zdroje latek (voda, ovzdu$i, nerostné suroviny) a zdroje
energii (slune¢ni zafeni, voda, vitr, vnitini energie Zemé, uranové rudy, fosilni paliva,
energie Zemé&-Mésic). Ziva priroda poskytuje zdroj latek (potraviny, léky, suroviny)
a zdroje energie (biomasa). Rychlost ¢erpani jednotlivych pfirodnich zdroja je
rizna, stejné tak moznost uplného vy€erpani zdroja. Dle vyCerpatelnosti Ize rozdélit
zdroje na nevycerpatelné (slunec¢ni, vétrna, geotermaini energie a energie Zemé-
Mésic — pfilivova), vycerpatelné obnovitelné (zasoby pitné vody, ovzdusi,
organismy — tyto pfirodni zdroje Ize bohuzel znehodnotit nebo znicit a znemoznit
jejich obnoveni) a vycerpatelné neobnovitelné (fosilni paliva, rudy a nerudné
suroviny) [3].

Ochrana pfrirodnich zdroja a jejich rozumné vyuzivani jsou velice dulezité
v celosvétovem méfitku, pro budouci lidské byti na Zemi. Séale rostouci vyznam ma i
Setfeni témito pfirodnimi zdroji a vétsi a vétSi vyuzivani pfirodnich zdrojd, kterych
jsou veliké zasoby (az nevyCerpatelné) a vrozumné i zdroji obnovitelnych. Ke
snizovani spotfeby a k ochrané Zivotniho prostfedi pfispiva recyklace latek.

Ziskavani prirodnich zdroja: z nezivé pfirody — tézba a vodni hospodaristvi a

prirodnich z Zivé pfirody — zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi [3].

3.2.1. Vodni hospodarstvi

Vodni hospodarstvi ma za ukol zajiStovat dostatek pitné vody pro domacnosti, ale
i pro zemédeélstvi, pramysl, dopravu a pro cely dalSi Zivot spole€nosti. Voda je Zivot a
je potfeba mit dostatek kvalitni vody a vody si vazit a starat se o vodni hospodarstvi.
Problémem poslednich let je, Ze v CR dle mého nazoru uZ nejsou 4 roéni obdobi, ale
jen 2 a to obdobi sucha a obdobi destd. Lidé u nas posledni dobou poznali co je to
sucho, vyschlé studny a v takovém prostiedi se velice Spatné Zije. Je tedy o vodu se
nalezité starat, nejen u nas, ale celosvétové. Kde maji vody dostatek, tak tam byva
zas problém jeji znecisténi napf. plasty. To vSe je spjaté s urbanizaci a vyspivanim
rozvojovych zemi. Musi se zabezpec€ovat hledani a spravné vyuzivani vodnich zdrojl
a zasob vody, vystavbu a ochranu vodnich nadrzi a zdroju pitné vody, ale i zajiStovat
odvadéni odpadnich vod a jejich Cisténi a zvySovat vyuzivani vody v uzavienych
obézich napf. v primyslu. Nejvice vody celosvétové spotfebovava zemédélstvi. U
nas v energetice (vodni elektrarny), primyslu a domacnostech. Podle predpovédi
OECD by méla celosvétova spotfeba vzrast do roku 2050 vzrast o vice jak 50%
v porovnani s rokem 2000 [3].
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3.2.2. Zemédélstvi a lesnictvi

Zemedélstvi a lesnictvi v nejvétsi mife utvari nasi kulturni krajinu. Negativni vlivy
ma predevSim zemédélska velkovyroba, pokud je spojena s plytvanim chemickymi
prostfedky, s vytvarenim velkych monokultur, s velkou koncentraci zvifat a
nespravnym velkoploSnym hospodafenim v krajing€, coz ma za dasledek mj. malé
zadrzeni vody v krajiné. TéZka mechanizace ovliviiuje Zivot ZivoCichu a strukturu
pudy coz ma za nasledek vétrnou €i vodni erozi. Pouzivanim hnojiv a chemickych
latek se vnasi cizorodé latky do potravnich fetézcl a vyplavovanim téchto latek z poli
se zneciStuji povrchové a podzemni vody. Velkochovy umoziuji rychlé Sifeni
nemoci. Zvifatim ve velkochovech se podavaji €asto i preventivné ochranné
prostfedky v¢&. antibiotik. Pfi chovu prasat ve velkochovech se hromadi kejda (vykaly
s vodou), které muze na omezené plose poli ohroZovat podzemni vody. Kejda se ale
také vyuzZiva jako energeticky zdroj. Velkochovy jsou spojeny taktéz se znaCnym
unikem metanu (sklenikovy plyn, ucinek je vy$Si nez u oxidu uhli¢itého) do okolniho
prostfedi z traviciho Ustroji zvifat (zejména skot). Negativni vlivy zemédélstvi na
Zivotni prostfedi se zmenSuji. Aktualnim problémem pro hospodareni v krajiné je
vyuzivani v zemédélstvi tzv. GMO (geneticky modifikovanych organismu). Vedou se
diskuse o zdravotni zavadnosti €i nezavadnosti. Velkym problémem lesnictvi je
ktrovec (lykozrout smrkovy). Problémy lesnictvi pfedevSim souvisi se zménou

druhového slozeni lesa s dusledky vétrnych smrsti [3].

3.2.3. Pramysl

Pramysl ovliviiuje prostfedi dle produkovaného vyrobku a pouzivané technologii.
Na znecistovani zivotniho prostfedi (vody, ovzdusi, ptdy) se podili velmi odliSnymi
latkami. Pramysl ke své c&innosti potfebuje vétSinou velké mnozstvi elektrické
energie a vody. Napf. pro vyrobu 1kg vody elektrolyzou je potfeba 9l vody a 60kWh
elektrické energie [11], pro vyrobu 1t papiru je tfeba 400-900m? vody, pro vyrobu 1t
antibiotik dokonce az 270 000m?3 vody [12]. VSechny pramyslové podniky musi byt
vybaveny zafizenim k zachycovani a znesSkodfiovani unikajicich latek. Velkym
problémem prumyslu je také hlu€nost. Nékteré vyrobny také zabiraji velky prostor.
Mezi primyslovymi podniky a domacnostmi by mély byt dostatec¢né Siroké pruhy
zelené. Velice negativni dasledky na zivotni prostfedi maji primyslové havarie.
Nékteré latky jsou pro Zivotni prostfedi tak nebezpecné, Zze byla zakazana jejich
vyroba. Jedna se napf. o freony, polychlorované bifenyly [3].
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3.2.4. Energetika

Energetika je prumyslové odvétvi, které se zabyva ziskavanim, pfeménou a
distribuci vSech forem energie. Jedna se zejména o vyrobu elektrické energie
v elektrarnach a jeji distribuci prostfednictvim pfenosové soustavy, ale také o tézbu,
distribuci a vyuziti uhli, ropy, zemniho plynu, jaderného paliva ¢&i dfeva. Dale se mlze
jednat o vyrobu a zpracovani propanbutanu, bioplynu (metanu) nebo o vyuZiti
energie vody, vétru, pfilivu, odlivu i energie geotermalni. V SirSim slova smyslu
zahrnuje téz vystavbu a vyrobu energetickych zafizeni [13].

Energetiku v Ceské republice reguluje Energeticky regulaéni ufad (ERU). Do
jeho pravomoci a kompetenci spada regulace cen energii, podpora hospodarské
soutéze, udélovani licenci a dozor obchodniki a vyrobcu energii, ochrana
spotfebitele na energetickém trhu [13].

Hlavnim zdrojem energie jsou zatim fosilni paliva (ropa, uhli, plyn). Fosilni paliva
umoznila prudky rozvoj nasi technické civilizace. Na druhé strané je nase technicka
civilizace na fosilnich palivech, hlavné na ropé, silné zavisla. Neobnovitelné zdroje
jednou dojdou. Ropa pravdépodobné za nékolik desetileti, ale prudky narlst ceny
ropy je oCekavan uz dlouho pfed tim. Prudce zvySena cena ropy bude mit silné
negativni dopad na celou ekonomiku, nejen na dopravu, ale i na vyrobu (plasty, léky,
uméla hnojiva, potraviny, asfalt na silnice) [4].

Spolu s ropou (ale i bez ni) se obvykle vyskytuje zemni plyn. Pfed tzv. ropnym
Sokem v 70. letech minulého stoleti se pfi tézbé ropy vétSinou bez uZitku nechal
hofet na misté tézby. V soucasnosti je dllezitym energetickym zdrojem a jeho ceny
také neustale rostou. S rastem cen se vyplaci tézit i zdroje, jejichz tézba byla dfive
neekonomicka. Nové vyuzZivanym energetickym zdrojem je tzv. bfidlicovy plyn. P¥fi
jeho tézbé oznalované jako hydraulické frakovani se do podzemi vhani voda s
jedovatymi chemikaliemi. Nasledné muize dochazet (a dochazi) ke kontaminaci
podzemni vody. V souCasnosti se v médiich mluvi o snaze tézit bfidlicovy plyn i u nas
na Berounsku, Nachodsku a na stfedni Moravé. Ekonomicka téZzba bfidlicového
plynu vice nez dvojnasobné zvySuje projektovany produkéni potencial pfirodniho
plynu ze 125 let na vice nez 250 let [4].

DalSim vyznamnym fosilnim zdrojem je uhli. Podle odhadu z roku 2005 se
vyvrcholeni tézby uhli oCekava v roce 2025, pficemz napfiklad v USA tento vrchol
nastal jiz v roce 2002. S tim, jak se zdvihaji ceny jinych fosilnich paliv, roste spotfeba

relativné levného uhli. Mezi lety 2009 a 2010 svétova spotfeba uhli vzrostla takika o
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8% a béhem pfisti dekady se oCekava vzrist o 35%. Vyroba energie spalovanim uhli
ale produkuje dvakrat vice oxidu uhli¢itého nezli spalovani zemniho plynu. Spotfeba
uhli prudce roste ptedevsim v Ciné a Indii [4].

Ani jaderna energetika nema z dlouhodobého hlediska perspektivu, nebot' téZba
uranu ze znamych zasob by pfi souCasné omezené spotiebé (v situaci, kdy jaderna
energetika pokryva 13-14 % svétové produkce primarni energie) vystacila na Sest
dekad. Pokud bychom teoreticky zcela pfesli na jadro, spotfebujeme veskeré
dostupné palivo ani ne za devét let. DalSim problémem jaderné energetiky je
dlouhodobé bezpeéné uloZeni radioaktivniho odpadu. V CR v souasné dobé zadné
dlouhodobé ulozisté nemame. V CR se jiz uran netézi [4].

Energie ziskana termonuklearni fuzi je i po nékolika desitkach let
experimentovani stale nedostupna. Pokud budou experimenty uspésné pokracCovat,
bude kolem roku 2050 nasledovat vystavba prvniho funkéniho prototypu
termojaderné fuzni elektrarny. Jisté to vSak v Zzadném pfipadé neni [4].

Pokud nedojde k néjakému neocekavanému technologickému pralomu, lidstvo
bude donuceno pfejit na vyuzivani obnovitelnych zdroji energie. Energie ze
slunce, vody, vétru a biomasy je zatim drazsi nez energie ziskana z neobnovitelnych
zdroju. Navic, i s vyuzitim veSkerych alternativnich zdroji, nebude lidstvo
pravdépodobné schopno vyrobit srovnatelné mnozstvi energie jako ze zdroju
fosilnich [4].

Clovék klade vétsi naroky na mnozstvi i kvalitu dodavky elektrické energie, je
tfeba realizovat prenosy energie z odlehlejSich oblasti do mist s velkou poptavkou po
elektrické energii nebo realizovat malé energetické obnovitelné zdroje, kdy misto
vyroby je v tésné blizkosti mista spotfeby. U nékterych obnovitelnych elektraren je
nevyhoda ta, Ze dodavka je nestala nebo téZzce prfedpovéditelna. Elektricka energie
je specificka tim, Zze se jedna o univerzalni energii, kterou nej¢astéji preménujeme na
energii tepelnou, svételnou a mechanickou. Nevyhoda elektrické energie je ta, Ze
musi byt zachovana rovnovaha mezi vyrobou a spotfebou. Elektrickou energii umime
uskladnit tak, aby v dobé velké vyroby a malé poptavky jsme si ji ulozZili na pozdéji,
kdy tomu bude naopak, tj. velka poptavka po elektrické energii [14]. Takové ulozisté
jsou napf. pfeCerpavaci vodni elektrarna, bateriova ulozisté, Grawity Power Module,
Advanced Rail Energy Storage, uloZeni pfeménou do stlaeného vzduchu aj.).

Elektrizacni soustava je centralné a jednotné fizeny soubor paralelné

pracujicich elektraren, elektrickych pfenosovych a rozvodnych zafizeni a elektrickych
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spotfebi€d se spoleCnou vykonovou rezervou. Jejim hlavnim ukolem je spolehliva
dodavka dostate€ného mnozstvi elektrické energie vSem odbératelim v dohodnuté
kvalité, s minimalnimi naklady, pfi zaru¢ené bezpecnosti prace [15].

Diagram zatizeni vyjadfuje prubé&h spotieby respektive vyroby (v kazdém
okamziku musi byt zajiSténa rovnovaha mezi vyrobou a spotfebou elektrické energie)
elektrické energie za urcité sledované obdobi. V praxi se napf. pouziva zavislost
vykonu elektrarny, ¢asti elektrizacni soustavy, celé soustavy, apod. Diagram zatizeni
muze byt denni, tydenni, mési¢ni a ro¢ni. Pribéh zatizeni je ovlivnén klimatickymi
podminkami, pracovni aktivitou lidi, stfidanim roCnich obdobi, stfidanim pracovnich a
volnych dnu, stfidani pracovni a nepracovni doby a stfidani dne a noci. Zatizeni
rozdélujeme na zakladni, SpiCkové a poloSpickové, je vysvétleno dale v textu [15].

Rozdéleni denniho diagramu zatizeni podle nasazovani zdroju se rozdéluje
na 3 pasma, podle zatizeni, ktera pokryvaji rizné druhy elektraren. Nasazovani
jednotlivych zdroju zavisi na aktualnim pozZzadovaném mnozZzstvi elektrické energie.
Jedna se o velice sofistikovany algoritmus, ktery zahrnuje ekonomicko-ekologickou
optimalizaci. 3 pasmy denniho diagramu zatiZeni jsou [15]:

1. Zakladni zatizeni — oblast diagramu zatiZzeni lezici pod minimalnim
zatizenim. Dodavka energie je zajiStovana nepretrzité 24 hodin denné. Je zde
zapotfebi levna elektricka energie i za cenu vySSich investiCnich nakladu
elektraren. Elektrarny jsou provozovany s malymi zménami vykonu a
s pomérné velikou uc€innosti. Pracuji zde jaderné, uhelné, prato¢né vodni
elektrarny.

2. Polospickové zatizeni — oblast diagramu mezi stfednim a zakladnim
zatizenim. Pracuji zde plynové, paroplynove, akumulaéni vodni elektrarny.

3. Spickové zatizeni — oblast nad stfednim zatizenim. Pracuji zde
pfedevSim preCerpavaci vodni elektrarny, akumulacni vodni elektrarny a
elektrarny s plynovymi turbinami. Zdroje musi mit kratkou najizdéci dobu a
velkou rychlost zmény vykonu. Doba vyuZiti elektrarny je nizka. Cena
vyrobené elektrické energie je vySSi a neni rozhodujicim kritériem.

Energetické zdroje Ize globalné rozdélit do 2 skupin a to na zdroje zajiStujici
centralizovanou vyrobu elektrické energie a na zdroje zajiStujici decentralizovanou
(rozptylenou) vyrobu elektrické energie.

Specifiky centralizované vyroby elektrické energie jsou: relativné maly pocet

zdroju o malém vykonu, nizka cena 1kWh instalovaného vykonu, negativni dopad
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vypadku velkého zdroje a sit, moznost mimofadné udalosti v siti, az blackout (lidé
jsou tak zavisli na modernich technologii a na elektrické energii, ze pokud by nastal
ve spolecnosti dlouhodobéjsi blackout, bude to vést po nékolika dnech k rabovani
obchodul, zvySeni kriminality a degradace spoleCnosti), pfeprava energie na vétsi
vzdalenosti, coz znamena vysSi pfenosové ztraty, velky zabor plochy, vystavba
zdroje trva pomérné dlouho apod. Centralizovanymi zdroji jsou pfedevsim jaderné,
uhelné elektrarny (vlasti spotieba energie cca 6 %) a vodni akumulacni elektrarny
[15].

Specifiky decentralizované vyroby jsou: velky pocet zdroji o malém vykonu,
vysoka cena za 1kWh instalovaného vykonu, vypadek zdroje marginalné neovlivhuje
dodavku energie, elektfina je vyrabéna v misté spotreby, odpadaji pfenosové ztraty.
Jedna se predevsim o ekologickou vyrobu elektrické energie z obnovitelnych zdroja
energie napi. malé vodni elektrarny, solarni elektrarny, elektrarny vyuzivajici
biomasu. | v téchto pfipadech jsou urcité problémy, napf. u solarnich elektraren jejich
instalace na urodnych poli, misto toho, aby se umistovaly na stavajici objekty stfech
a podobné. To souvisi s minulou podporou solarnich elektraren, ktera se dle mého
nazoru v CR nevydafila a esky &lovék nejednal ekologicky, ale pouze ekonomicky
ve svuj prospéch [15].

Modernim trendem je podpora obnovitelnych zdroji elektrické energie, jako
jsou napfiklad vétrné elektrarny. Realna situace je takova, Ze pokud pfiroda dopreje,
vétrné elektrarny vyrabi ekologickou elektfinu, ¢imZz se Setfi fosilni paliva
(pFedevsim uhli a zemni plyn) a snizuji emise CO2. V navaznosti na zvySeni vyroby
ve veétrnych elektrarnach musi byt umérné snizen resp. regulovan vykon jinych
energetickych zdrojl (napf. regulaci vodnich ¢i uhelnych elektraren, které vétrné
elektrarny zalohuji. Ov8em za provozu na snizeném vykonu nepracuji fosilni
elektrarny s optimalnimi technickymi parametry, ¢imz se sniZuje jejich ucinnost a
timto se u nich zvySuje mérna spotifeba paliva na vyrobenou MWh. To tedy fakticky
znamena zvysSovani emisi CO2 u téchto fosilnich elektraren, coz snizuje pozitivni
efekt provozu vétrnych elektraren z hlediska tolik zdurazrovanych emisi CO2. Jak je
vidét z uvedeného pfikladu ne vzdy dobry umysl musi byt dobrym [15].

Je tfeba se divat na ekologii v procesu vyroby elektrické energie komplexné.
Nejedna se pouze o problém vétrnych elektraren, ale vétSiny elektraren, které
vyrabeéji elektrickou energii z jinych obnovitelnych zdrojli. Navic pfi mezinarodnich

prenosech elektrické energie muze byt vlivem vétrnych elektraren instalovanych
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v Severnim mofi v Némecku pretéZzovana nase elektriza¢ni soustava toky ze severu
N&mecka pfes nas na jih Némecka. Provozovatel pfenosové soustavy CEPS a.s.
z tohoto divodu instaloval u hranic s Némeckem v rozvodné Hradec u Kadané PTS
transformatory s regulaci faze, které dokazi regulovat preshrani¢ni toky tak, aby nase
sit nebyla nadmérné pretéZzovana a ohrozena vypadky jednotlivych pfenosovych
linek coz by mohlo vést v nejhorSim pfipadé i k blackoutu. PST transformatory jsou
instalovany i v sousednich zemich Rakousko, Polsko a instalace téchto
transformatord umoznujici regulaci vykonovych tokd bude nadale pokracovat.
Regulace celé soustavy je velice slozity a sofistikovany systém. Je zapotfebi
zachovat vykonovou bilanci na strané vyroby a spotieby elektrické energie v Case pfi
nejmensich finan¢nich nakladech s ohledem na zivotni prostfedi [15].

S ekologii elektroenergetiky pfimo souvisi pojem energeticky mix. Jakym
zplsobem je pokryt diagram zatiZzeni soustavy urCuje energeticky mix. Narodni
energeticky mix predstavuje pfehled podilt jednotlivych zdroju energie v dané zemi.
Podle energetického mixu jednotlivych zemi nam mulze byt zjevna energeticka
strategie jednotlivych statl a muzeme si udélat obrazek o tom, jak jednotlivé staty
smysli ekologicky v energetice, zejména pokud porovname vyvoj energetickych mixu
jednotlivych zemi v &ase. Vyvoj energetického mixu v CR od roku 2013 do roku 2018
znazornuje tab.1. Vtab.2 je vidét instalovany vykon registrovanych
elektroenergetickych zdrojii v CR v systému operatora trhu OTE, a.s. K 31.12.2018
bylo v CR celkem instalovano 32 939 zdroju s celkovym instalovanym vykonem
22 188,9 MW [15].

Na obr. 1 je vidét porovnani energetického mixu, mnozstvi vyrobené elektfiny a
vyvoj ceny elektrické energie na dennim trhu od 24.4.2019 do 25.4.2019 pro CR,

Némecko a Polsko. Na webové strance https://oenergetice.cz/energostat [16] Ize

dohledat podrobné informace z energetiky z jednotlivych evropskych stata. Jedna se
o velice rychlé ziskani zakladnich online dat z energetickych soustav jednotlivych
evropskych statll. Z uvedenych grafu Ize poznat momentalni energetickou strategii

jednotlivych stata [15].

19


https://oenergetice.cz/energostat

Tab. 1 Vyvoj energetického mixu v CR od 2013 do 2018

Zdroje energie 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Obnovitelné zdroje - Celkem 5,68% 10,95% 1,77% 10,11% 7,60% 6,17%
- Sluneéni 1,96% 2,63% 2,88% 277% 214% 207%
- Vétrné 047% 0,57% 0,71% 0,63% 0,45% 0,22%
- Vedni 1,93% 2,56% 2,67% 1,15% 1,43% 0,77%
- Geotermalni 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
- Biomasa 1,33% 2,19% 2,34% 5,97% 3,58% 311%
- Ostatni 0,00% 2,99% 3,17% 0,00% 0,00% 0,00%
Fosilni zdroje - Celkem 57,65% 52,77% 55,10% 59,53% 57,40% 56,95%
- Hnédé uhli 4071% 41.27% 42,15% 4391% 4377% 4463%
- Gerné uhli 5,11% 578% 6,31% 6,97% 538% 418%
- Zemni plyn 8,30% 552% 6,41% 8.40% 545% 5,80%
- Ropa a ropné produkty 0,01% 0,06% 0,05% 0,05% 0,06% 0,04%
- Druhotné zdroje a ostatni 2,52% 0,14% 0,18% 0,20% 2,73% 2,30%
Jaderné zdroje - Celkem 36,67%  36,28%  33,13%  30,36%  3501% 36,88%

Tab. 2 Instalovany vykon zdroja registrovanych v systému OTE, a.s. podle druhu
zdroje, v€etné nepodporovanych zdroju 2018

Zdroje registrované vCS | Z toho zdroje uvedené do

OTE celkem provozu v roce 2018
Druh zdroje / paliva Instalovany . Instalovany .
vykon POC?P vykon POC?P
(W) zdroju (W) zdroju
Fotovoltaické elektramy 20720 28 567 10 38
Vetrné elektramy 3169 138 86 4
Biomasa - spalovéni v procesu S,P 20742 50 00 0
Biomasa - spalovani &isté biomasy 8644 94 748 1
Bioplynové stanice 3182 694 00 0
Degazacni plyn 187 12 00 0
Dilni plyn 224 19 00 ]
Skladkovy a kalovy plyn 549 174 02 2
Ostatni druhotné zdroje 5409 34 00 0
Malé vedni elektrarny do 10 MW 1664 1319 03 6
Malé vodni elektrarny do 10 MW rekonstruované 1877 a13 01 10
Vodni elekirarny nad 10 MW 7428 23 00 0
Preterpavaci vodni elektramy 11700 7 00 0
Jaderné elektrarny 42900 10 00 0
Tuhy komunélni odpad 552 5 00 0
Ostatni zdroje (KVET, nepodporované zdroje) 92943 980 202 60
Celkovy soucet 221889 32939 105,1 121
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Obr. 1 Energeticky mix, mnozstvi vyrobené elektrické energie jednotlivymi druhy

elektraren a vyvoj ceny na dennim trhu pro CR, N&mecko a Polsko od 24.4.2019 do
25.4.2019 [15] [16].



Vyvoj spotieby elektrické energie u nas a ve svété

Pokud mluvime o dennim diagramu zatizeni a maximalnim ¢i SpiCkovém vykonu,
tak je nutno podotknout, ze se celkové celosvétové vyrabi vice a vice elektrické
energie a jsme na ni ¢im dal vice zavisli. Vyvoj spotfeby elektrické energie u nas
ilustruje obr. 2, ktery kopiruje technicky, spoleCensky, ekonomicky i politicky vyvoj
nasi spoleénosti. Za poslednich 100 let v CR stoupala spotfeba elektrické energie
74x tj. kazdorocné o 4,4%. Nyni je primérna spotfeba elektrické energie na
obyvatele CR 6,2 MWh/rok. Obr. 3 znazorfiuje vyvoj spotfeby elektrické energie
v kWh/rok na jednoho obyvatele urCité zemé, regionu a celosvétové. Celosvétova
spotfeba elektrické energie ma dlouhodobé linearni rast. Je to zpusobeno napf.
nedavno dokoncenou elektrifikaci Indie, spoleCenskym, ekonomickym vyvojem

pfedevsim asijskych zemi, vétSich naroku lidi na komfort a rozvoj elektromobility [15].

Dlouhodoby vjvej spotfeby elektfiny v GR (1919 -2018)
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Obr. 3 Vyvoj spotfeby elektrické energie v kWh/rok na jednoho obyvatele [15]
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Pokud by ve vyspélych zemich doslo k rozsahlému dlouhodobé&jSimu blackoutu,
nejspiSe by dochazelo k rabovani, zvysila by se nadmérné kriminalita, byla by velka
mira inflace, nefungovala by méstska doprava zavisla na elektrické energii, obchody
apod. a byl by vSude chaos. Cilem provozovatelem elektrizani soustavy je takovym
situacim se vyhnout a doufam, Ze se takova situace nikdy nestane [15].

Budoucnost v optimalizaci vykont z obnovitelnych zdroju je dle mého nazoru
vybudovat zafizeni, které akumuluje elektrickou energii u obnovitelnych zdrojl
elektrické energie. To by zajistilo konstantni vykon dodavany z elektraren na
obnovitelné zdroje. Tim by se zajistila vétSi hospodarnost a ekologi¢nost elektrizacni
soustavy. Skladovani elektrické energie je jednim z prostfedkd pro linearizaci
diagramu zatizeni. Budoucnost energetiky je dle mého nazoru v jaderné energetice
soucCasné s elektrarnami vyuzivajici obnovitelné zdroje doplnéné zafizenimi pro
uskladnéni elektrické energie (pfeCerpavaci elektrarny, akumulatorove ulozisté i jiné
zpusoby uloZeni elektrické energie) a energetickymi zdroji s rychlym startem a
regulaci. Energetika je krasny technicky, neustale vyvijeci se dulezity obor, bez
kterého se lidstvo neobejde, protoze elektricka energie je univerzalni a vSude kolem
nas. Stali jsme se na ni jiz tak zavisli, ze pfi jeji dlouhodobé ztraté by doslo nejspise
k upadku spolec¢nosti [15].

Jesté se pojdme podivat na prednosti i zapory nejvyznamnéjSich obnovitelnych
zdroju:

Vodni elektrarny. Jejich vystavba je silné omezena pfirodnimi podminkami.
Velké hydroelektrarny vyzaduji velké feky a stavbu prehrad, coz predstavuje
vyznamnou zmenu krajiny. Pfehrady jsou pfekazkou pfirozené migrace ryb a studena
voda, kterd z nich vytéka, méni teplotni poméry toku jesté daleko za pfehradou.
Vlastni spotfeba elektrarny je cca 1% z vyrobené energie [4].

Solarni elektrarny. Jejich vykon zavisi na denni dobé& a aktualnim stavu
oblacnosti. Nemohou byt tedy jedinym, ani hlavnim zdrojem elektfiny. V poslednich
letech doslo k vyraznému zlevnéni vyroby fotovoltaickych panell spolu se zlepSenim
jejich ucinnosti. Pokud se solarni elektrarny stavi na jiz tak ubyvajici zemédélské
pudé, nelze to povazovat za pfFinos pro zivotni prostfedi. DalSi otazkou je financni a
ekologicka vyhodnost. Solarni panely maji urCitou Zivotnost, co s nimi dale?
Recyklace. Kolik energie je potfeba na vyrobu panelu a kolik na jeho recyklaci
Vv porovnani s vyrobenou energii panelem? DalSim typem solarnich elektraren jsou

tepelné solarni elektrarny, které zabiraji velkou plochu a ohrozuji ptactvo, které je
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usmrcovano sluneénimi paprsky, které jsou soustavou zrcadel sméfovany do
jednoho bodu [4].

Vétrné elektrarny. Jejich vykon je jest€ mnohem méné predvidatelny, nez je
tomu u solarnich elektraren. V sou€asné dobé Celi Ceska energeticka rozvodna sit
ob&asnym vykyvum proudu v dadsledku masivniho pouzivani vétrnych elektraren v
Némecku. Elektfinu neumime skladovat a v rozvodné siti Skodi jak prebytek, tak
nedostatek proudu. Z toho dlvodu pry nam jiz nékolikrat hrozil blackout. Vétrné
elektrarny vykazuji hluk moou mit negativni vliv na faunu, ktera Zzije v okoli téchto
elektraren. Z hlediska krajiny, do krajiny nezapadaji a méni nevzhledné raz krajiny
[4].

Spalovani biomasy. Jedna se o obdobu klasického spalovani uhli, hlavnim
pfinosem pro Zivotni prostfedi je neutralni bilance oxidu uhli¢itého. Vypéstovani
dostate€ného mnozstvi biomasy na energii ovdem vyZaduje zabor velké plochy pudy.
Obdobny problém je s biopalivy, ktera se pfidavaji do pohonnych hmot. Plocha
pouzita na péstovani biopaliv a biomasy pak chybi tfeba pro produkci potravin a je
jednim z faktor( zdrazujicich potraviny. A také je to dalSi ekonomicky divod kaceni
tropickych pralesu. V souvislosti s tim je dobré si pfipomenout, Ze zhruba miliarda lidi
na svété trpi podvyzivou a obcfas vypuknou i hladomory, kdy velké mnozstvi lidi
umira hlady [4].

Nékteré zemé se snaZzi jiz nyni vyuzivat obnovitelné zdroje ve vétSi mife.
Pfikladem muze byt Némecko, jehoz vétrné elektrarny délaji problémy nasi siti.
Dansko dokonce chce do roku 2050 prejit zcela na obnovitelné zdroje. Je ovSem
otazka, jestli se jim to podafi. Pokud ano, ukazi tim jinym cestu. Otazkou také je,
pokud ano, tak za jakou cenu (mysleno finan¢ni, ekologickou, spoleCenskou apod.)?
Pokud ne, tak to bude velmi Spatna zprava pro lidstvo, protoze z hlediska trvale
udrzitelného rozvoje nam jiné, nez obnovitelné zdroje nakonec nezbydou [4].

Snizovani spotieby energie Ize dosahnout vyuzitim novych technologii (napf.
postupné snizovani spotfeby aut i elektrospotfebicl, energeticky usporné domy), ale i
Setfenim ze strany béznych obyvatel (Usporné zafivky, zatepleni domu, spravné
vétrani, disledné vypinani televize, pocitace). Obdobné spotfebu surovin Ize pfiznivé

ovlivnit tfidénim odpadu a recyklaci [4].
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3.2.5. Cvi€eni

1) Vytvorte ve tfidé nékolik skupin (napf. rozdéleni skupin: ob&ané, stat, Ceské
lesy a vodohospodafi, primyslovy zavod, vyrobce elektfiny) a pfipravte si odpovédi
na jednotlivé otazky (feSeni problému). Odavodnéte své FeSeni a porovnejte jej s
druhymi skupinami a demokraticky najdéte vhodny ekonomicko-ekologicky
kompromis.

a) Obcané produkuji odpad. Ma byt svoz odpadu zpoplatnén? Bude se ftfidit
obcany Ci nasledné, nebo se tfidit nebude? Co s odpadem bude?

b) Lesy jsou obCany nadmérné zneclistovany odpadem a primyslové zavody
vypousti do ovzdusi Skodlivé latky, které niCi lesy. Jak tento problém vyfeSite?

c) V CR je potieba vybodovat novy zdroj elektrické energie, protoZe stavajici
kapacita pro sobéstacnost bude vyCerpana. Jaky zdroj energie preferujete, proc?
V jaké lokalit&?

d) V Ffece byl objeven kyanid a zpusobil ekologickou katastrofu (zemfely ryby).
Nechate to byt? Najdete vinika? Jak ho potrestate? Je potieba zménit zakon? Jak
situaci fesit, aby se situace neopakovala? Jak bude probihat obnova ekosystému v
fece?

2) Prectéte si nasledujici Clanek [17] a posudte, zda se jedna o fake news Ci
nikoliv. SvUj nazor odivodnéte. Pokud je ¢lanek pravdivy, pro¢ Némecko tak konalo.
Zekologi¢nit elektroenergetiku za tak vysokou cenu, navic jednanim, které je

neekologické. Provedte diskusi nebo dialogy na téma v ¢lanku. Jak byste postupovali

fvevivs

Vv,

3) Vytvoite nékolik pfiblizné stejné pocetnych skupin ve tfidé a vyberte 3 zpravy
z médii na témata energetické zdroje. Z toho 1 fake news a pfedstavte tyto zpravy ve
tfidé a nasledné nechte spoluzaky hlasovat o tom, ktera ze zprav byla fake news a
provedte rozbor zprav, jak rozeznat fakenews apod.

4) Ve tfidé vytvofte nékolik skupin. Kazda skupina bude reprezentovat néjaky
stat. Nastudujte si energetickou a ekologistkou strategii téchto statd. Spoluzakim
pfedstavte jak se jednotlivé staty stavi k energetice a ekologii a provedte diskusi o
tom, jaké staty se chovaji podle vas spravne, které méné a které mysli pouze na své
zajmy a ne na globalné ekologickeé.
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Ekologizace elektroenergetiky
v Némecku

Stavajici stav némecké elektrizacni

soustavy
Stavajici

v Némecku  neni

elektrizaéni soustava
v idedlnim  stavu.
V minulosti jsme se mohli docist
Vv odbornych c¢asopisech nebo 1 dozveédét
prostiednictvim  masovych médii, ze
Némecko bylo nékolikrat na hrané
blackoutu a ze tento kriticky stav
v némecké soustavé nenastal diky energie
z Ceské republiky. Dale n&kolikrat hrozil i
blackout v Ceské republice vlivem
mezihrani¢nich energetickych tokii mezi
Némeckem a CR. CEPS a.s., provozovatel
Ceské elektrizani pfenosové soustavy na
tyto stavy reagoval vystavbou PST
transformatort v rozvodné¢ Hradec u
Kadané. Jednd se o transformator, ktery
umoziuje prostfednictvim posunu
fazového uhlu napéti na jeho vstupu a
vystupu aktivni fizeni protékajiciho
¢inného vykonu. Diky témto PST
transformatort nemusel cesky
provozovatel pienosové soustavy vyuzivat
jinych nékladnych napravnych opatieni pro
udrzeni stability sit€¢ a uSetfil az desitky
miliont korun. VySe popsané je dusledek.

Energiewende

Pricinou  je Energiewende —
transformace némecké energetiky. Jedna se
o kompletni energetickou pfeménu
némecké energetiky, jez by meéla zajistit
ekologicky Setrné, cenové dostupné a
bezpecné dodavky energie S
minimem sklenikovych plynt. Hlavnim
pilitem  energetické transformace je
prechod k obnovitelnym zdrojiim energie a
dosdahnuti hospodarnéjsiho naklddani s
energiemi. Klicovou ¢asti programu je také
snizovani emisi sklenikovych  plyna.
Transformace energetiky by méla byt

hotova v roce 2050. V roce 2050 by mélo
byt 80% vyrobené elektrické energie
Z obnovitelnych zdroja.

Hlavni uskali transformace je potieba
vyvinout a zabudovat nové rozvodné sité a
stanovit nové  technologie skladovani
energie. Rozlozeni zdroju elektiiny a
spottebiteli bylo v Némecku témét idealni.
Vétsina pramyslovych celka se stejné jako
fosilni a jaderné elektrarny nachazi na jihu
Némecka. Tedy z jihu byla a je rozvadéna
elektricka energie do zbytku zem¢. Hlavni
zdroj vétrné energie se ale nachazi na
severu (pobtezi Baltského a Severniho
mote). Pfenosova sitt vSak nema
dostate¢nou kapacitu na pienos elektrické
energie vyrobené z vétrnych zdrojt, proto
je potieba vystavet nova vedeni.

V Némecku silny odpor regiondlnich
skupin, ktery se vystavbdm energeticke
infrastruktury bréani. To je jeden z divoda,
proc¢ v soucasnosti neni pfenosova soustava
rozvijena v takové mife, jak je planovano,
popiipadé ma zpozdéni. Provozovatelé
dotfenych pfenosovych soustav organizuji
setkdni s obCany, firmami 1 predstaviteli
obci a dotéenych instituci. Proces
planovani novych tras ptenosovych vedeni
je velice slozity a dlouhodoby. Koridory
jednotlivych tras je planovan tak, aby cela
vystavba méla co nejmensi vliv na Zivotni
prostiedi.

Némecka vlada se na obsahu
ambiciozniho planu Energiewende shodla
uz v roce 2010, ale po havarii v japonské
jaderné elektrarné Fukusima byl o rok
pozdéji  dokument  jeSt¢  dodatecné
pfepracovan. Do  planu  energetické
promény byl pfidan cil o vyfazeni jaderné
energie. Némecko by se mélo jadra zcela
vzdat do roku 2022. Situace je takova, Ze
na jihu Némecka dochazi k odstavce
jadernych elektraren a na jihu zemé je
energeticky deficit, ktery je tfeba pokryt.
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Z diivodu chybéjici energetické
infrastruktury, kterd by pienaSela energii
mezi severem a jihem Némecka je
zapotfebi omezovat vyrobu elektrické
energie z vétrnych elektraren na severu
zemé& (napfi. v roce 2017 bylo nevyrobeno
pies 5 TWh elektrické energie z vétrnych
elektraren) a na jihu zem¢ obnovit provoz
uhelnych elektraren, které vSak produkuji
vyznamné emise CO. Popsand situace ma
vliv. na kvantit¢ ptihrani¢nich tokt
elektrické energie sever Némecka — Ceska
republika — jih Némecka. Reseni pomoci
PST transformatorti bylo popsano vyse. Do
cca 2-5 let by mélo byt postaveno nékolik
velkych solarnich elektrdren na jihu
Némecka. Situace by se méla vyfesit
posilenim pienosove soustavy
vybudovanim  né¢kolika  pfenosovych
vedeni, ktera budou spojovat sever a jih
Némecka. Jednim z nich je 1 stejnosmérné
vedeni — SidOstLink. V Némecku je
Vv planu ¢i v procesu schvalovani n¢kolik
vedeni pfenosové soustavy (obr. 1).
Nutnost vybudovani  StidOstLink  pfi
ekologizaci elektrické energie znédzoriuje
obr. 2.
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3.3 Odpady a jejich recyklace

3.3.1. Odpady

Odpady vznikaji pfi vSech lidskych cinnostech. Jejich mnozstvi stale roste,
pfedevSim z duvodu rostouciho zalidfiovani Zemé, vyssi pohodinosti lidi, s rostouci
prumyslovou a konzumni produkci a rozvojem 3. zemi. ZvySovani mnozstvi odpadu
souvisi s vyuzivanim obald. Odpad je movita véc, které se ¢lovék zbavuje nebo ma
umysl nebo povinnost se ji zbavit. Odpady jsou zna¢né rliznorodého charakteru.
Odpad lze rozliSit do mnoha kategorii — podle skupenstvi (kapalné, pevné), podle
zdroje odpadu (pramyslovy, zemédélsky, téZzebni, komunalni). Z hlediska legislativy
se odpad déli na dvé zakladni kategorie: nebezpeény odpad a ostatni odpad [4].

Nebezpecny odpad je takovy druh odpadu, ktery se vyznacuje negativnim vlivem
na zivotni prostfedi a zdravi lidi nebo zvifat, nebo pfi manipulaci s nim hrozi néjaké
dalSi nebezpecli. Nelze s nim proto nakladat jako napf. se smiSenym komunalnim
odpadem nebo odpadem urCenym k bézZné recyklaci. Nelze ho tedy ukladat do
otevienych skladek, ani spalovat v béznych spalovnach. Likviduje se bud ve
specialnich spalovnach nebezpecnych odpadl, nebo se dale recykluje ve
specializovanych firmach [4].

Mezi nebezpeény odpad z domacnosti patfi barvy, laky, fedidla, mofidla,
baterie, autobaterie, syntetické nebo mineralni oleje a tuky, ropné produkty, kyseliny,
louhy, lepidla, pryskyfice, zbytky léku, tonery, inkousty, chladnicky a mrazaky
obsahuijici freony, obrazovky, elektrospotfebite obecné, t€kavé latky, fotochemikalie,
pesticidy, zafivky a jiny odpad obsahujici rtut. Nebezpeény odpad nepatfi do
bézného komunalniho odpadu, odevzdava se zvlast. Léky je nejlepSi vratit v Iékarné,
dalSi druhy nebezpecného odpadu lze odvést do nejblizSiho sbérného dvora,
pfipadné obec jednou rocné pofada odvoz nebezpelného odpadu specialnim
vozidlem [4].

Z mnoha druh odpadu mUzeme jako jednotlivci ovlivnit pfedevS§im komunalni
odpad, tedy to, co sami vyprodukujeme. To, co se pozdéji stavam odpadem,
vétSinou nejprve nakoupime. Lidé Casto koupi néjakou véc, ktera se jim v daném
okamziku libi (Easto vlivem reklamy nebo slevy), aby pak zjistili, Ze jim viastné k
ni€emu neni. Omezit mnozstvi odpadu tak mizeme tfeba jen tim, ze pfed nakupem

néjaké véci si uvédomime, jestli tuto véc opravdu potiebujeme, pfipadné muzeme
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dat pfednost véci kvalitnéjSi, pro dlouhodobéjsi pouziti, pfed véci sice na prvni

pohled levnéjsi, ale méné trvanlivou (napfiklad obuv) [4].

3.3.2. Recyklace

Produkci komunalniho odpadu se asi uplné nevyhneme, ale jde o to, aby jej bylo
co nejméné. Recyklace neni nic moc ekologického. Recyklace nechrani zivotni
prostfedi, ale pfispiva k menSi mife jeho poSkozovani. Dokaze Castecné nahradit
nékteré materialové zdroje. Recyklace je technologicky proces, bytostné zavisly na
ekonomice, kterym se snazime z odpadniho materialu vytvofit opét material pfiblizné
stejné kvality. A recyklace ma své limity. Zde jsou ty zakladni [18]:

Finanéni rentabilita: Je hlavnim dnes limitem. A to v okamziku, kdy naklady
prevysi cenu vysledného recyklatu. Nebo v pfipadé, kdy nové vyrobeny material je

cenové vyhodnéjsi, nez je recyklat.

Technologie a materialy: Materialu (odpadu) je malo a nevyplati se investovat
do jeho recyklace. Popfipadé existuji materialy, které ani pfi soucasnych
technologiich nejsme schopni jakkoli smysluplné recyklovat.

Trh a obchod: Trh je mocny. A v okamziku, kdy nabidka materialu k recyklaci
prevySuje poptavku, jde vSe takfikajic do haje. Pravé trh je duvodem, proC je
recyklace velmi zranitelna. Jakykoli zadrhel maze byt devastuijici.

Kriticky bod: Kritickym bodem je situace, kdy material vyrobeny z recyklatu jiz
nedokaze nahradit material z nové suroviny. Jinak feCeno recyklat jiz negarantuje
kvalitu nebo bezpecénost.

Zatéz pro zivotni prostredi: Recyklace je pramysl. V okamziku, kdy je zatéz
zpusobena recyklaci vétsi, nez je pouzivani plvodnich materiali, narazi recyklace

na dalsi limit.

Aby byl proces recyklace efektivni a ekonomicky samozivitelny, neméla by cena
recyklatu presahnout 50 % ceny nové primarni suroviny. Pouze bude-li cena
recyklatu pro odbératele ekonomicky zajimava, bude se pouzivat. Pokud budou
muset firmy do recyklaéniho byznysu investovat své penize jen kvali tomu, co jim
nafizuje legislativa nebo regulacni organ, bude to jen zatéZz a nepovede k rozvoji
oboru [18].

Aby recyklace fungovala, nestaci ji pouze zahrnout do plant tzv. udrzitelnosti.
Oblast podnikani v této oblasti je nezbytné i maximalné zefektivnit a podpofit — tim se
nemysli dotace, ale motivacni pobidky [18].

31



Recyklaci blokuje nedostatek recyklacnich kapacit a velmi nizka poptavka po
recyklovanych produktech. Zde jsou kroky, které je treba podniknout, aby
recyklace prestala byt jen slupkou s nakyslym obsahem [18]:

- Snizeni sazby DPH

- VyS$Si zdanéni primarnich surovin

- Niz8i zdanéni prace v recyklacnim pramyslu

- Preference recyklovanych vyrobkul a recyklatu ve verejnych
zakazkach (zvlasté téch, které organizuje stat)

- Dariové zvyhodnéni recyklace v ramci dané z pfijmu

- Podpora recyklace v ramci tzv. dotacnich programd

- Zapracovani recyklovanych materialt do technickych norem

- PFiprava standardu pro sekundarni plasty

- Osvétové a propagacni materialy o uplatnéni druhotnych surovin

- Evidence vzniku druhotnych surovin

Recyklace je v podstaté technologicky proces, kierym se snazime z urcitého
odpadniho materialu vytvofit opét material novy materidl, nebo néco tomu
podobného. Recyklace je proces, ktery je (stejné jako vyroba cehokoli jiného)
naro¢na na energie, vodu. A i recykla¢ni procesy vytvareji odpady a zplodiny. | pres
veSkerou propagaci recyklace je tfeba mit na zfeteli to, Ze recyklace neni vzdy
ekonomicky rentabilni proces. Dokonce by se dalo fici, Ze recyklace nékterych
komodit je ztratova. Bohuzel, na nic lepsSiho, jak ziskavat zpét z odpadu cenné
suroviny, jsme jesté nepfisli. Stranou nelze ponechat ani regulaci legislativniho a
podnikatelského prostfedi, ktera véc mnohdy zbyteCné komplikuje. Lze fici, ze
recyklace snizuje nutnost tézby nebo vyroby novych surovin. VSe ostatni
(emise, energie, spotieba vody, vznik odpadul) zastava pri aplikaci recyklace
priblizné na stejné urovni [18]..

Mira skuteéné recyklace v CR je ziejmé pouze kolem 34 %. Podle kolektivniho
systému Eko-Kom obyvatelé CR vytfidili b&hem poslednich 15 let neuvéfitelnych 8,3
miliont tun obalového odpadu. Co do objemu se jedna o mnozstvi udajné zhruba
dosahuijici velikosti hory Rip. Otazkou je, kolik obalového odpadu obyvatelé CR
nevytfidili a k jaké hofe nebo pohofi by Slo takové mnozstvi odpadu pfirovnat. A to
nehovofime o té vétsi ¢asti odpadu, kterou produkuji firmy. Mnohem zasadnéjSi nez
to, kolik se vytfidilo je to, kolik se skute¢né zrecyklovalo. A toho je Zalostné malo.

34 %. Samo MZP pfiznava, Ze ,zpracovatelsky primysl bezpochyby chybi.“ To je
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ostudné a je to dlkazem bezkoncepCnosti, s jakou se k této problematice
pristupovalo. Neni od véci se domnivat, ze i odpad, ktery je vyvezen do zahranici,
muze byt vykazan jako odpad zrecyklovany[18]..

Recyklace neni tfidéni odpadu. A tridéni odpadu neni recyklace. Tfidéni
odpadu je separovani téch druhl odpadl, které je pak mozno dale zpracovavat.
Samoziejmé, Ze recyklovat nelze vse, co se do kontejneru na tfidény odpad dostane.
Nejedna se zde pouze o onu legendarni recyklovatelnost, ale i o to, je-li nékde v
dosahu zpracovatel, ktery takovy druh materialu zpracovat dokaze. Pokud ne, pak je
Casto snazSi a ekonomicky smysluplnéjSi odpad energeticky vyuzit. Tedy spalit.
Nebo vyexportovat do zahranici [18].

Zbavujeme se cennych surovin. Pfi vS8em tom cirkularnim blouznéni je s
podivem, Ze Evropa cenné druhotné suroviny vyvazi, namisto toho, aby se je
snazila vyuzit. Tato neschopnost uvazovani je az zarazejici. Jen za rok 2019 se z
Evropy vyvezlo pfes 25 miliond tun druhotnych surovin. Jednalo se o papir, plast,
ocel, méd, hlinik, nikl, drahé kovy. Podle Eurostatu se jednalo o narlst pfes 60 %
oproti roku 2004. A kam své recyklovatelné suroviny moudfi Evropané vyvazeni? Do
Turecka, Indie, Indonésie, Egypta nebo Ciny [18].

Ma smysl tridit odpad? Ano. Nic lepSiho, co by snizilo kvanta naSeho odpadu a
Cast z nich odklonilo ke zpracovani, zatim nezname. V soucasnosti je to jediny
relativné zvladnuty proces, jak ziskat z obéhu zpracovatelny odpad. A z néj ziskat
zpét nékteré materialy. Mimo to i zabranit tomu, aby se latky z téchto odpadi
dostavaly do vody, pudy nebo ovzdusi. A jelikoz recyklaci pfedchazi proces tfidéni
odpadd, ma smysl dozajista i to. Ale efektivni tfidéni odpadu by nemélo byt o kvantité
toho, co nahazime do kontejneru, ale o druhové kvalité toho, co do nich nahazime.
Totéz plati i o legislativé, ktera plati pro firmy a korporace. Tfidéni odpadu a
recyklace je v soucCasnosti doslova tim nejmenSim, co mizeme v ramci nasi

konzumni spole€nosti pro nas vlastni svét délat [18].

S recyklaci odpadl souvisi i pro vas mozna nezname terminy downcycling,
upcycling, remanufacturing a greenwashing, proto si je nyni struéné vysvétlime.

Downcycling je termin, ktery popisuje opétovné zpracovani materiali nebo véci,
které neni tak plnohodnotné ¢&i nema takovou znovupouZitelnost jako u
typické recyklace. Vlastnosti spjaté s downcyclingem jsou: nizSi znovupouzitelnost

nez u recyklace, nizky pocet prichodu cyklem s kazdym pruchodem dochazi ke
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snizeni hodnoty materidlu, sniZzeni kvality, slevovani z narokll na material, norem
nebo moznosti pouziti. Po poslednim prichodu ma dany material hodnotu bézného
nerecyklovatelného smésného odpadu [19].

Pfikladem v downcyclingu dfeva muze byt v prvni fazi kvalitni stavebni dfevo, v
druhém drevotfiska a ve tfetim dfevéna biomasa. Pfikladu downcyclingu papiru by
mohl byt v prvni fazi kvalitni kfidovy papir do knihy nejvysSi kvality nebo &tvrtka pro
vytvarné potfeby, v dalSim paperbackové vydani néjakého romanu nebo novinovy
papir a v poslednim kartonovy nebo toaletni papir [19].

V 8irSim vyznamu se mlze za downcycling oznacit i ¢innost, ktera se neprovadi
prumyslové ale predstavuje toliko ekonomické vyuziti néjakého materialu i produktu
v méné naro¢nych podminkach. Pfikladem muze byt zdrceni, nastrouhani tvrdého
pecCiva do strouhanky, upotfebeni latky ze starych a obnoSenych Satu jako hadr do
kuchyné nebo poucziti polovybitych primarnich ¢lankd do méné narocnych spotrebici
(dalkovy ovladag, hodiny) [19].

Upcycling (upcyklace) je druhotné zuSlechténi. Jedna se opacny princip
downcyclingu. Jako existujici pfiklad upcyclingu uvedeme obal od zmrzliny z bio
degradovatelného bio plastu, ktery se po zahozeni béhem nékolika hodin rozlozi, a
do kterého jsou sou€asné zapusténa seminka nékterych druhd trav &i jinych rostlin,
ktera z néj nasledné vyrasi [18] [19].

Upcyklace nepracuje s odpady. Vyuziva materialy jesté pred tim, nez se odpady
stanou. Upcyklace je odvétvi, kde primarni roli hraje kreativita. Vytvarna,
technologicka, obchodni. Pokud za¢ne byt upcyklace vazné brana jako mozny
materialovy zdroj, podafi se ji bez zbyte€nych dotaCnich pobidek zaclenit do
ekonomiky, vyrobnich procesu a dalSich oblasti, které maji zasadni vlivy na vznik
odpadd, je dost dobfe mozné, Ze se bude jednat o zasadni pokrok ve véci adorované
cirkularni ekonomiky [18] [20].

V ramci Ceské republiky jsou aktivni mnohé projekty a spoleénosti, které se
upcyklaci zabyvaji — napf.: FOREWEAR zaméfujici se uspéSné na upcycling
pouzitého obleCeni, CONTIQUA zabyvajici se vyrobou designovych vyrobku z
prumyslovych prebytkia, FLORIUM zabyvajici se zpracovani biologického odpadu
formou vermikompostovani a naslednou vyrobou kvalitniho pfirodniho hnojiva a v
neposledni fadé i IBCSD LAB, ktera tvofi zaklad mezinarodniho obchodniho centra

udrzitelného rozvoje a pfinesla do procesu pojem industrial upcycling, ktery se na
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rozdil od vySe uvedenych zabyva projektu druhotného viceuroviiového zuzitkovani
vétsiny pramyslovych prebytku a prevenci vzniku odpadu na globalni urovni [20].

Remanufacturing je kdyz pomoci nékolika zasaht do produktu s tzv. ukonéenou
zivotnosti dosahneme jeho opétovné piné funkCnosti s moznosti poskytnuti zaruky,
jako u vyrobku nového. Cili feéeno zjednoduSené vyrobek, stroj nebo zafizeni
opravime, aby to opét fungovalo tak, jak ma. Jak prosté, ze? A jesté jinak feceno,
kdyZz nam néco pfestane fungovat, dejme to do opravny. A pokud to opravit nejde,
rozeberme to a pouzitelné komponenty pojdme pouZzit jako nahradni dily. Pfistup
nanejvys svépravny. AvSak ze zistnych davodl pro vétSinu vyrobcl jen tézko
akceptovatelny. Zatim. Doba se méni a vyrobci se budou ¢asem muset zménit s ni.
Remanufacturing v Evropé doposud ¢eka na pIné objeveni svého potencialu. Jak
ekonomického, tak i co do otazky tzv. udrzitelného rozvoje. Remanufacturing uz nyni
pfedstavuje jen v Evropé roCni obrat zhruba kolem 30 miliard Euro. Ro¢né se na
svété zlikviduji technicka zafizeni v hodnoté nékolika miliard USD! Vice nez polovina
z nich je pfitom opravitelna, nebo pouzitelna na nahradni soucastky. To, Ze této
pfilezitosti neni v sou€asnosti plné vyuzivano, velkou chybou. Remanufacturing musi
byt soucasti tzv. obéhového hospodarstvi. Ne-li dokonce jednim z jeho hlavnich
piliftd. Na rozdil od neperspektivni recyklace, které se zda byt spiSe soucasti
problému, nez feseni [18].

Greenwashing - ,Green“ znamena zeleny. ,Washing“ myti. Greenwashing je tedy
forma dezinformace, ktera je Sifena za ucelem zvySeni povédomi o environmentalni
prospésnosti zbozi, sluzby nebo celkového puasobeni daného subjektu.
Greenwashing je nejCastéji Sifen prostfednictvim reklamy (v€etné té na obalech)
a PR. Vzacnosti neni ani v politice a statni spravé. Clovék ma velmi ¢asto tendence
klamavym tvrzenim uvéfit. Tato klamava tvrzeni jsou €asto mimo hranice jeho
rozliSovacich schopnosti. Nemalo tvrzeni, které Ize oznacit za greenwashing, se pak
Casto stavaji obecné pfijimanymi pravdami a je velmi tézké je vyvratit, nebo uvést na
spravnou miru [18].

Pojem Greenwashing pouzil udajné jako prvni jisty Jay Westervelt ve svém
pojednani o zdanlivé nevinnych kartiCkach, které najdete v hotelech. Ty hosty
presvédCuji o zahodnosti opakovaného pouzivani ru¢nikd. (Praxe je vSak vétSinou
takova, Ze at se snazite jakkoli, pokojska vam ruénik prosté vyméni). Tenhle pan
Westervelt zahy pochopil, Zze tyhle karticky maji s ochranou tzv. Zivotniho prostfedi

spole¢ného asi tolik co zbrané s mirem. Velmi snadno si spodital, ze rozdil mezi
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vypranim o néco méné ruc¢nikl vyjde nastejno jako vyprani o néco vice rucniku.
Pra¢ka se musi zapnout, spotfeba vody na cyklus je pfiblizné stejna, ru¢nik se musi
vyzehlit tak jako tak. Rucniky se musi vozit tam a zpatky. VySe jmenovanému
objeviteli tak doSlo, Ze timhle trikem se prosté a jednoduSe naivnim hostim vnuti
pfedstava zodpovédného pfistupu k ZzZivotnimu prostiedi. Coz se v koneném
dUsledku muzZe odrazit na loajalité klientl. A tak vznikl pojem Greenwashing. Z prani
ruéniku. Termin Greenwashing se tedy pouziva predevsim tam, kde bylo vynaloZeno
vice prostifedkl a usili ke prezentaci zeleného pfistupu nez ke skute¢nému naplnéni
skutkové podstaty. A to je také nejvétSi nebezpeci greenwshingu. A to bez ohledu na

to, je-li vySe zminéna historka pravdiva €i nikoli [18].
3.3.3. Cvi€eni

1) Prectéte si nasledujici citaty, jsou podle vas pravdivé, nepravdivé nebo jen
Castecné? Své rozhodnuti zdivodnéte. Diskutujte a vedte dialogy na dané citaty a
témata ohledné odpadu, recyklace a upcyklace.

a) Uspéch kazdé ,ekologicky orientované® podnikatelské &innosti je odvisly od
toho, jaky ma obchodni potencial. Ekologie vzdy bude az na druhém misté.

b) Lze konstatovat, Ze vétSina aktivit vyuZivajicich tzv. environmentalniho
pristupu, svymi nasledky v konec¢ném dusledku posiluje pfi€inu, kterou se snazi
eliminovat.

c) Recyklace nefunguje. Je to ostudné nezvladnuta disciplina, ktera se vSak stala
mantrou. Spoléhat na ni v sou€asné dobé v ramci tzv. udrzitelnosti zda se byt naivni.

d) Ro¢né se na svété zlikviduji technicka zafizeni v hodnoté nékolika miliard
USD. Vice nez polovina z nich je pfitom opravitelna, nebo pouZitelnd na nahradni
soucastky.

2) Vytvorte nékolik tym0 a vylosujte si jednu z karti¢ek a vymyslete argumenty,
které dané minéni vyvrati €i potvrdi s ohledem na odpady, recyklaci a ekologi¢nost.
Diskutujte o téchto sloganech v ramci tfidy a diskutujte o svych nazorech.

a) V lithiovych akumulatorech je budoucnost

b) Solarni energie je Cista energie

c) Setfim papir — Setfim lesy

d) Tridéni odpadl a recyklace jsou zdarma

e) 100% bavina je ekologicky produkt

f) Z PET lahvi |ze vyrobit obleCeni
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Neexistuje minéni, byt sebeabsurdnéjsi, které by si lidé ochotné neosvajili,
jakmile se nechaji presvédCit, Zze je vSeobecné pfijimané. Proto porovnejte vase
minéni a vysledky dialogl a diskusi s nasledujicim textem [18]:

a) V lithiovych akumulatorech je budoucnost

Mozna. Zivotnost téchto baterii se odhaduje na zhruba 10 let. A lithia mame na
zemi vilastné malo. Pokud by se splnily vize majitele Tesly, pak by veSkeré zbylé
lithium na této planeté skoncilo pod kapotami jeho elektromobild.

Nejvétsi pramyslové vyuzitelné zasoby této suroviny ma Australie, Argentina a
Chile. U nas se podle Ceského geologického Ustavu nachazeji v okoli Cinovce
zhruba 3 % z celosvétovych zasob. Tim se stavame tak néjak lithiovou velmoci.
Ro¢né ho z planety vytézime pfes 40 000 tun. Lze se tedy domnivat, Zze pokud bude
boom elektromobility (a dalSich vyuziti téchto akumulatort) pokraovat, nebudou
nam nase pozemské zasoby stacit, popfipadé ho budeme nahrazovat lacinéjSimi a
mené kvalitnimi materialy.

b) Solarni energie je Cista energie

Jde o mytus, ktery v sobé& spojuje dvé dost rozdilné véci. Existuje slunecni
energie. Ta je tak Cista, ze uz CistéjSi byt nemize. Vznika nékde hodné daleko od
Zemé z procesu, o0 kterych toho sami moc nevime. Zkratka vznika ve Slunci. A je
zatim zdarma. Tahle energie dava Zemi svétlo, teplo, a tim i Zivot.

Energie takzvané solarni vznika vcelku primitivnim zpusobem, kterym v
souCasnosti prfevadime slunecni energii na energii elektrickou. K tomu slouzi
fotovoltaické panely v solarnich elektrarnach. To jsou ty dobfe znamé plochy pokryté
solarnimi panely. Tady uz o néjaké ,Cisté energii“ Uplné hovofit nemizeme. Solarni
panely mnohdy hyzdi krajinu. Je tfeba je nékde vyrobit a v souCasnosti se jen
dohadujeme o délce jejich Zivotnosti a jejich likvidaci (idealné recyklaci). Redeno
stru¢né, solarni energie je jen dalSim odvétvim energetického prumyslu a jejim
hlavnim pfinosem je ta skuteCnost, Ze vyuziva ekologicky Cistého primarniho zdroje.
Byt tento obor ma pfed sebou velkou budoucnost. Ta je vSak odvisla od toho, jak
solarni ¢lanky zdokonalime, aby byly efektivni i tehdy, kdyZ sluni¢ko nesviti.

c) Setfim papir — Setfim lesy

Velmi rozSifena domnénka o tom, ze Setfeni papirem Setfi lesy. Smysluplna jen
CasteCné. Nicméné natolik popularni, Ze se stala zabéhnutym kli§é a tématem
pocCitaovych pédéefek a S$kolni vyuky. Pro€? Tento mytus vychazi pouze ze

skuteCnosti, Ze k vyrobé papiru se pouziva dfevo. V pfedstavach mnoha lidi se pak
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kaceji krasné lesy a stoleté stromy jen proto, aby bylo na co tisknout pfiblblé reklamni
letaky. Pravda o stromech, které padnou za obét papirenskému pramyslu, je trochu
jina. Tyto stromy nebo lesy, chcete-li, jsou péstovany ucelové. To znamena, ze se
vysazi monkulturni les a v okamziku, kdy stromy dorostou potfebné velikosti, se
pokaceiji. UpIné stejné to funguje s vanoénimi stromecky. Ty se také sazi ucelove.
Jenomze vanocni stromky se nikomu chranit nechce. Pokud Setfite papirem, tak
spiSe nez Setfenim ucelové péstovanych lesnich porostl zabrariujete vzniku odpadu
z vyroby papiru. Papirny jsou v podstaté chemické, energeticky velmi narocné
tovarny. Dfevo stromu je vétSinou zpracovano beze zbytku. Papirny ale k provozu
kromé elektfiny spotfebuji enormni mnozstvi vody. Pouzita voda se musi nasledné v
CistiCkach vycistit a odstranéné kaly jsou problematickym odpadem. Dale se pak pfi
vyrobé ruznych druhd papird pouzivaji chemikalie, jejichz zbytky se pak opét stavaji
odpady. Mytus o Setfeni lesu je tedy, jak vidno, spiSe okrajovy. Pokud tedy budete
pristé zase nékde néco vykladat o Setfeni lesu, spiSe namisto toho fikejte, Zze Setfite
vodu, elektrickou energii, emise ze spalovani a snizujete objem nebezpelného
odpadu. OvSem stranou nelze ponechat tu skute€nost, Ze sniZeni spotfeby papiru
muze redukovat vysadbu monokultur na ukor puvodnich lesnich porosta!
d) Tridéni odpadu a recyklace jsou zdarma

Ani omylem. Byt se to tak na prvni pohled mize zdat. To protoze za ty barevné
popelnice a kontejnery na tfidény odpad, co mame pfed barakem, neplatime. Plati za
né jini. OvSem i naSimi penézi. ZjednoduSené lze fici, ze systém sbéru tfidéného
odpadu je hrazen z poplatkli, které vyrobci plati spoleCnosti, ktera cely cirkus s
tfidénym odpadem zajiStuje. V naSem pfipadé barevnych kontejnerl na tfidény
odpad se jedna o systém Eko-kom (s monopolnim postavenim na trhu). A podobné
jako prodejci elektroniky, ktefi nam bez milosti nauctuji recyklacni poplatek, uctuji
nam ho i vyrobci vSeho ostatniho. Jen to délaji skryté. Nic na svété neni zadarmo.
Ani ty barevné kontejnery, jejichz obsah se pak stava vstupni surovinou byznysu se
zpracovanim odpadl a obchodu s nimi.

e) 100% bavina je ekologicky produkt

Jedna se o Uzasny nesmysl, o jehoz plvodu lze jen spekulovat. Bavina jako
takova nema s ekologii nic spoleCného. A to ani stoprocentni bavina. Bavinik je v
principu rostlina jako kazda jina. Je nesmirné narocna na hnojeni chemikaliemi
(pesticidy, isekticidy apod). Bez pouziti chemickych hnojiv je dnes péstovani bézné

baviny doslova nemozné. Mimo to je bavinik naro¢ny na vodu a vycéerpava pudu, ve
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které roste. Odmyslime-li si smutnou skuteCnost, Ze se bavina péstuje v chudych
Castech svéta, mame zde docela obyCejnou, nezdravé péstovanou rostlinu, z jejihoz
vlakna se délaji pfijemné latky. 100% bavina se Casto zaménuje za organickou
bavinu. To je certifikovana bavina péstovana bez chemickych oSetfeni. Je ji malo a je
draha. V obchodé s lacinou konfekci ji nejspis nekoupite.
f) Z PET lahvi Ize vyrobit obleceni

Jisté jste zaregistrovali informaci, Zze z tolika a tolika PET lahvi Ize vyrobit
fleecovou bundu nebo jiné textilie. Textilni polyesterové vyrobky vyrobené z
odpadniho plastu jiZ nejsou nadale opét recyklovatelné a az doslouZi, jsou
likvidovany jako bézny nerecyklovatelny odpad. Metoda zvlaknovani vyzaduje jako
vstupni surovinu roztfidény, nasekany, Cisty a vysuSeny PET material. Ten je
roztaven a zvlaknovacim procesem. Je to proces piemény tekuté latky
na textilni viakno. Pamatujte na to, az zase nékde budete Cist o obleceni z PET.

3) Zamyslete se. Je nutné, abyste vyuzival tolik plasti? Kolik plastového odpadu
mési¢né vyprodukujete? Kolik ho vytfidite a kolik ho zlistane ve smésném odpadu?

Budete se chovat tak jako doposud dale? Zménite své odpadové chovani? Jak?

3.4 Globalni problémy

Ruzné vlivy lidskych &innosti spojené s erpanim pfirodnich zdroja, s vyrobou,
spotfebou i s produkci odpadl se nejen scitaji, ale mnohdy i nasobi a slozité ovliviuji
— puUsobi synergicky (spoleCné pusobeni). Ruzné rozsahlé zmény v jednotlivych
sloZzkach prostredi (v ovzdusi, vodé, pudeé, v zivé pfirodé i v celych krajinach) vice i
méné ohrozuji podminky Zzivota. Né&které problémy maji globalni (celosvétovy)
charakter, tykaji se celé biosféry [3].

Globalizace zahrnuje rizné zmény spole¢nosti, které vedly k vétsi propojenosti
politickych, sociokulturnich a ekonomickych udalosti na globalni arovni. Zakladnim
impulsem pro zahajeni globalizace byla revoluce v dopravé, ktera probéhla v
poloviné 20. stoleti. Diky rychlé a levné dopravé bylo mozné pro firmy uzavirat
smlouvy nejen s témi lokalnimi, ale i s témi, ktefi by byli jinak moc daleko — tfeba i
pfes polovinu planety. Globalizace v oblasti ekonomiky a obchodu zostfuje
konkuren¢ni boj, ve kterém vitézi velké nadnarodni spole¢nosti nad lokalnimi vyrobci.
Produkce ve velkém umoziuje snizovat naklady, takze ve spojeni s levnou dopravou

jsou ceny dovazeného zboZzi nizsi nez od mistniho malovyrobce. V mnoha zemich
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svéta tak byla nasledkem konkurencniho boje odepsana, nebo vyrazné zredukovana
cela odvétvi primyslu i zemédélstvi [3] [4].

Jako kazdy fenomén dotykajici se Zivota lidské spolecnosti a tim i Zivota kazdého
Zz nas ma i globalizace své pfiznivce a odplrce. Propagatofi globalizace tvrdi, ze
globalni ekonomicky rust zvySuje Zzivotni uroven vyspélych zemi, ale ve svém
dusledku zpusobuje i zvySeni Zivotni Urovné a zmirnéni chudoby v rozvojovych
zemich. Oponenti a odpurci globalizace upozoriuji na to, Ze socialni rozdily se
naopak prohlubuji — hrstka bohatych bohatne, chudi chudnou jesté vice. DalSim
argumentem odpUrcl globalizace jsou jeji zvySené dopady na Zivotni prostifedi [4].

Problémy globalniho charakteru jsou predevsim [3] [4]:

- znecistovani ovzdusi a zmény ve slozeni atmosféry, které se projevuji i
zménami v podnebim, tj. klimatickymi zménami a jsou pfedevSim spojeny se
ziskavanim energie, pramyslem a dopravou;

- zvySovani radioaktivity a rozsirovani chemickych latek v prostiedi, které je
spojeno s nezadoucimi vlivy na zdravi;

- omezenost zdroju sladké vody a zne€istovani vod, ohroZzovani mofi a oceand,
zejména odpady;

- snizovani rozlohy trodné puldy vyuzitelné pro zemeédeélstvi, zejména Sifenim
pousti, vodni a vétrnou erozi, zastavovanim primyslovymi objekty, skladovymi
halami a rozSifovani obci a mést;

- shizovani rozmanitosti zivé pfirody (biodiverzity);

- pfili§ nadmérny rast lidské populace, urbanizace a také zbyteé¢né spotieby
spojené s naroky na pfirodni zdroje, s hromadénim odpadi, s hygienickymi
problémy a S$ifenim nemoci, problémy ekonomické a socialni, v€. nadmérné

migrace.

3.4.1. Ekologické problémy souvisejici s atmosférou

Velmi ¢asto zmifiovanym tématem je globalni oteplovani, respektive klimatické
zmeény. Neéktefi politici i védci jeho existenci popiraji, pfipadné tvrdi, Ze se jedna o
zmény, které jsou pfirozené a s lidskou €innosti nesouviseji. Pfesto na celém svété
taji ledovce vysokohorské i pevninské, teplomilné organismy se objevuji na novych
stanovistich. Kromé toho se zvySuje Cetnost extrémnich klimatickych vlivl, jako jsou
vedra a sucha na strané jedné a extrémni srazky a povodné na strané druhé. Jiz nyni

se zvySuje hladina oceanu. Zatim jen v fadu nékolika centimetr(, ale i to uz pusobi
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problémy v nékterych oblastech svéta, nejvice asi v Bangladési, coz je velmi lidnata
a zaroven velmi chuda zemé jihovychodni Asie s téméf nulovou nadmorskou vyskou.
Za globalnim oteplovanim stoji tzv. sklenikové plyny, coz jsou plyny fungujici v
atmosféfe podobné jako sklo ve skleniku. Viditelné zafeni ze Slunce tyto plyny
propoustéji. Pfi dopadu na zemsky povrch se svétlo méni na teplo (infraCervené
zareni) a to se opét vyzafuje do kosmického prostoru. Vyzarovani tepla je témito
plyny brzdéno, a proto se pfi stejném energetickém pfikonu od Slunce nase
atmosféra vice zahfiva. Mezi nejvyznamnéjSi sklenikové plyny patfi oxid uhliCity a
metan. Oxid uhliCity se uvolfuje pfi dychani organisml, pfi spalovani latek
obsahuijicich uhlik a také pfi sope€nych erupcich. S nastupem primyslové revoluce v
19. stoleti zaCal Clovék ve velkém mnozstvi spalovat fosilni paliva (uhli, ropa, zemni
plyn) a toto mnozstvi se neustale zvySuje. Metanu vznika podstatné méné nez oxidu
uhli¢itého, ale jeho sklenikovy efekt je mnohonasobné silnéjSi. Vznika pfi péstovani
ryze (hniti organickych latek za nepfistupu kysliku) a chovu hovéziho dobytka (vznika
pfi procesech traveni ve stfevech). Navic se metan spolu s oxidem uhliitym ve
velkém mnozstvi uvoliuji z vééné zmrzlé pldy (permafrostu), ktera v duisledku
globalniho oteplovani zacina rozmrzat na Sibifi a na AljaSce. Tim se efekt otepleni
jesté vice urychluje, coz potvrzuji pozorovani védcl. V soucasné dobé neni nikdo
schopen presné fici, do jaké miry a jak rychle bude tento proces pokraCovat, jaké
budou konkrétni disledky na konkrétni regiony, ale jeden dusledek uz lidstvo (hlavné
ta nejchudsSi cast) pocituje. Stale CastéjSi extrémy v pocasi spojené s nizSimi
urodami jsou jednim z faktord, ktery se zacina projevovat na stoupajici cené potravin
[4].

Pocet pfirodnich katastrof se za poslednich 20 let zvysil étyfnasobné - z
prumérnych 120 katastrof za jeden rok na pocatku 80. let na sou€asnych 500
katastrof rocné. Pribylo také obéti (lidi postizenych katastrofami), a to o 68 procent ze
174 milionu za rok v letech 1985 az 1994 na 254 miliont ro¢né v obdobi let 1995 az
2004. Ve své zpravé "Climate Alarm" to oznamila mezinarodni humanitarni
organizace Oxfam. Nahlé pfivalové desté hrozi i tam, kde jindy nespadne ani kapka.
Na extrémni pocasi si mohou nejvice stéZovat chudé staty, jejichz odpovédnost za
globalni oteplovani je nejmensi. Jedna relativné mensi Zivelna pohroma za druhou
muUze chudé rodiny i cela spoleCenstvi uzavfit do sestupné spiraly, z niz neni uniku.
Pro chudé lidi, ktefi jsou zavisli na pidé, mize mit i nepatrny posun podnebi

osudovy vyznam [4].
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Kromé& vySe uvedenych sklenikovych plynl, které jsou v menSim mnozstvi
pfirozenou soucasti atmosféry, unikaji v dusledku &innosti ¢lovéka do atmosféry i
dalsi latky. Oxidy siry, dusiku, oxid uhelnaty, chlorovodik, fluor, chlor, mikroskopické
pevné Castice a dalSi latky. Jejich zdrojem je spalovani uhli v tepelnych elektrarnach,
primysl, doprava a lokalni topenisté. Tyto latky jsou zdravotnim rizikem, vyvolavaji i
kyselé desté, které vedou az k odumirani lest (Krudné hory). Pouziti vysokych
kominu sice redukuje mistni znecisténi, ale pfispiva k Sifeni kyselého desté do
atmosférického obéhu a do mist, kde by normalné nevznikl. Kysely dést je slaby
roztok kyseliny vznikly reakci kyselinotvornych oxid s vodou v atmosféfe. Zdravotni
ucinky znecisténi ovzdusi se déli na kratkodobé a dlouhodobé. Mezi kratkodobé vlivy
patfi napfiklad zvySeni vyskytu zanétlivych onemocnéni plic. Dlouhodobé se
pusobeni znecisténého vzduchu na clovéka projevuje zhorSenim funkce plic,
astmatem, alergiemi a zkracenim predpokladané délky Zivota. Existuje i vztah mezi
znecisténym prostiedim a inteligenci lidi v ném Zijicich. Americky vyzkum v New
Yorku prokazal spoijitost mezi inteligenci déti a tim, nakolik byly jejich matky béhem
téhotenstvi vystaveny znecisténi ovzdusi polyaromatickymi uhlovodiky. Déti, které se
narodily matkam z nejvic znecisténych oblasti, mély v 1Q testech az o pét bodl nizSi
vysledky. NejvétSi zdravotni riziko predstavuji mikroskopické prachové Castice
vznikajici pfedevsim &innosti dieselovych motort. Chemické znecisténi atmosféry se
Casto oznacuje pojmem smog. V dnedni dobé rozeznavame dva zakladni typy smogu
— zimni a letni [4].

DalSim celosvétovym problémem je ozon. JiZz obecné znamé je jeho ubyvani ve
vysokych vrstvach atmosféry (ozonova dira), kde je zivotné dullezity, protoze
vyznamné snizuje pronikani UV zafeni ze Slunce na zemsky povrch. Ozon je tam
likvidovan plsobenim freond (zkratka CFC), o kterych se lidé i védci dlouho
domnivali, Ze jsou naprosto neSkodné. Freony maji vlastnosti, které jsou vynikajici
pro uplatnéni v chladicich zafizenich a jako hnaci naplh spreju. Nejsou jedovaté,
hoflavé ani reaktivni a navic jsou levné. JenZze Casem se freony dostavaji i do
vysokych vrstev atmosféry, kde reaguji s ozonem, a tim jej ni€i. Zaroven castecné
pfispivaji i ke sklenikovému efektu. Zatimco v hornich vrstvach atmosféry ozonu
ubyva, pfibyva ho v pfizemni vrstvé (tzv. troposféricky ozon). A tam Skodi. Ozon je
totiz velmi reaktivni tfiatomova varianta kysliku, ktera je pro organismy jedovata.
Podle Svétové zdravotni organizace (WHO) vdechovani ozonu vede ke vzniku

zanétlivych onemocnéni plic, narusSeni vyvoje plic a snizeni jejich funkce. Také
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zvySuje riziko astmatickych zachvatd, drazdi i o€i. Ozon v pfizemni vrstvé vznika
pusobenim UV zafeni na zplodiny spalovacich motoru a je tak vyznamnou sloZkou
tzv. letniho smogu [4].

Globalni stmivani je oznaCeni pro postupné sniZzovani mnozstvi slune¢niho
zareni dopadajiciho na Zemi. PfiCina tohoto jevu je dana pfedevSim zménami ve
slozeni pevnych CasteCek v oblacich za poslednich nékolik desetileti. Oblaka v
neznecisténé atmosféfe obsahuji vodni paru, ale i pfirozené (neantropogenni) pevné
Castice (napfiklad fragmenty morské soli, pisku apod.), na které mize vodni para
pfilnout a kondenzovat. Za poslednich 30 let se objem téchto CasteCek zvysil na
desetinasobek, a zatimco dfive pfevladala zkondenzovana voda schopna propoustét
dopadaijici svétlo, pfi sou€asném znecisténi atmosféry se stale znatelnéji projevuje
odrazivost pravé téchto pevnych CasteCek a kvuli nim urcité procento sluneéniho
zareni na zemsky povrch nepronika a odrazi se zpét do vesmiru. Nejvyssi pokles,
souvisejici s nejvyssi mirou atmosférického znecisténi, je odhadovan pro stfedni
severni Sifky (kde je koncentrovana vétSina nejvyspélejSich statd) a je udavan kolem
22 %. Na globalnim stmivani se podstatnou mérou podili letecka doprava. Globalni
stmivani pusobi proti globalnimu oteplovani — mensi dopad slunec¢niho zafeni na
povrch Zemé = mensi mnozstvi vytvofeného tepla. Rovnéz se snizuje vypar vody z
povrchu Zemé&. Pro mnoho klimatologl a védcl pribuznych oborl znamenalo

objeveni globalniho stmivani zevrubné piepracovani klimatickych modell [4].

3.4.2. Globalni problémy souvisejici s vodou

V duasledku lidské Cinnosti se ve vodé vedle pfirozenych pfimési vyskytuji i dalsi
latky nebo se obsah jinak pfirozenych latek neumérné zvySuje. Nejcastéjsi pficinou
znecisténi vod jsou prisaky z puady, vypousténi odpadnich vod z prumyslu nebo
havarie nadrzi s nebezpeCnymi kapalinami. ZneciSténa voda pusobi nepfiznivé na
zdravi Clovéka a také na skladbu a Zivotaschopnost spoleCenstev organisma.
Toxické latky obsazené ve vodé nemusi vzdy pusobit akutni otravy ¢lovéka. Mohou
se v télech rostlin a Zivo€ichu kumulovat a postupné v potravnim fetézci vedoucim k
Clovéku zvySovat svou koncentraci. Nasledky se projevi az za delSi ¢as. Vodou se
Sifi i Fada nakazlivych chorob a parazitl. Studné jsou dodnes v nékterych
rozvojovych zemich zdrojem nakazy tyfem a cholerou [4].

Nékteré vody trpi nadmérnym pfisunem zivin, latek potfebnych pro rust rostlin.
Jde vétSinou o rozpustné soli — dusiCnany a fosforeCnany, které vznikaji jako produkt
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rozkladu organickych zbytk( tél rostlin a ZivoCichll a jsou soucasti zemédélskych
hnojiv. Tyto latky se dostavaji do vod v podobé smyvu z poli a pastvin. Vyznamnym
zdrojem latek obsahujicich fosfor a dusik jsou i splaskové vody z lidskych sidel.
Dusi¢nany maji svlj ptvod v odpadu ze septikd a hnojist, vyznamnym zdrojem latek
obsahujicich fosfor byly myci a praci prostfedky. Od roku 2006 bylo zakonem
vyrazné snizeno mnozstvi fosforu v pracich prostfedcich. Proces, pfi némz se
obohacuje voda o nadmérné mnozstvi Zivin, se oznaCuje jako eutrofizace. Ve
vodach s nadmérnym obsahem Zivin postupné narusta spotfeba kysliku potfebného
jak k dychani organisma, tak i k bakterialnimu rozkladu odumirajicich tél téchto
organismu. V takto znecisténych vodach dochazi ke vzniku anaerobnich (=
bezkyslikatych) podminek a k omezeni Zivota ve vodé. PfebyteCné mnozstvi jinak
potfebnych Zivin tak mlze pfivodit diky nedostatku kysliku i zhrouceni plvodnich
ekosystému. Eutrofizace se netyka pouze fek a jezer, ale i oceanu. Nékteré Casti
oceanu v blizkosti pobfezi jsou prakticky bez Zivota. Oznacuji se jako mrtvé zény.
Prvni zminky o mrtvych zénach se objevily kolem roku 1910. Tehdy byly na celé
planeté asi Ctyfi. PoCet mrtvych zon neustéale stoupa a udaj z roku 2007 jich uvadi jiz
405 s celkovou rozlohou pfes 245 tisic kilometra Ctvere€nich. NejvétSi mrtva zéna na
svété se nachazi v Baltském mofi. Rozsahla mrtva zéna je také v Mexickém zalivu
[4].

Clovék pfimo &i nepfimo poskodil vdechny oceany. Lidskou aktivitou nedotéené
zUstavaji pouha ¢Etyri procenta mori. Naopak 40 procent je poznamenano velmi
vyrazné. NejposkozenéjSi oblasti se nachazeji v blizkosti Evropy, Asie a Ameriky -
Severni more, Stfedozemni mofe, Rudé more, Persky zaliv, JihoCinské a
Vychodocinské mofe, Beringovo mofe, nékolik partii Tichého oceanu, Karibik a
vychodni pobfezi USA. Extrémné vazné Sramy utrpély kontinentalni Selfy, neboli
mélké zony podél pobfezi, kde ma voda hloubku 60 az 200 metrd. Zhruba na
polovinu koralovych Gtes( plisobi soub&zné nékolik tlakd. Casto jde o kombinaci
rybolovu a okyselovani vody. Ve vSech oceanech klesa mnozstvi ryb a mofskych
zivoCichll. Zato v ném pribyva plastovy odpad. Nartust umélohmotnych zbytk({ v mofi
a na pobfezi neni v procentech, ale az ve stovkach procent ro¢né. | uprostied
Pacifiku a Atlantiku jsou mista, kde umélohmotny odpad hmotnostné
nékolikanasobné pFfevazuje mnozstvi planktonu. V prostoru mezi Kalifornii a
Havajskymi ostrovy se vlivem morskych proud nahromadilo nejvétSi smetisté svéta

o priméru 1 600 kilometrd a hmotnosti 3 miliony tun. Je smutnou skuteénosti, ze
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vétSina plastovych vyrobkd vyhozenych lidmi kon&i v oceanech. (Recyklovano je
méné nez 5 procent.) Odhaduje se, Zze miliardy tun odpadl usmrti roéné nejméné
100 tisic mofskych savcu, ptaka a zelv [4].

Dalsi znecisténi vody zpusobuji zbytky Ilé¢iv a umélych hormonu
vyluéovanych mo¢€i lidi. Presto, Ze se jedna v podstaté o nepatrna mnozstvi, nejsou
CistiCky schopny tyto latky odbourat a hormony napfiklad méni pohlavi ryb na
samice, zbytky IéCiv a hormonl se nakonec mnohde dostavaji (v nepatrnych
davkach) i do pitné vody. Se zbytky Zenskych pohlavnich hormonu je davan do
souvislosti dramaticky pokles mnozstvi spermii u muzl a zvySujici se pocet
neplodnych paru[4].

Pfi nékterych zplUsobech tézby zlata a uranu se do podzemi vhani kyseliny a
jedovaté kyanidy, které dlouhodobé zamofi podzemni vody[4].

Ropa a ropné produkty také mohou vodu znedistit, znamé jsou predevSim
havarie tankerl na mofi, ale i jejich vyplachovani mofskou vodou. Pfi tézbé ropy z
moiského dna rovnéz muze dojit k masivnimu uniku ropy, jak se stalo v roce 2010 v
Mexickém zalivu firmé British Petroleum. Vzhledem k tomu, Ze ¢im dal vétSi mnozZstvi
ropy se tézi pravé z morského dna, neda se vyloudit opakovani podobnych incidentu.

Nadmeérné zavlazovani v suchych oblastech vede mimo zasoleni pudy také k
vysychani napf. Aralského jezera [4].

DalSim problémem s vodou, o kterém se pfilis nemluvi, je klesani hladiny
spodni vody. Lidé kaceji lesy, asfaltuji, betonuji, stavéji nové domy, silnice a
nakupni centra, zpevnuji koryta rfek. Je logické, Zze na zastavéné ploSe se voda
nemUlze vsakovat do pldy. Rovnéz puda zhutnéna modernim zemédélstvim za
sucha neudrzi vodu a pfi intenzivnich destich neni schopna vodu vsaknout. Globalni
oteplovani zvysuje teploty, vice srazek vSak nepfinasi. Jak opakované upozoriuji
cesti hydrologové a klimatologoveé, zasoby podzemni vody dlouhodobé klesaji i v
Ceské republice a uz kolem poloviny stoleti by se jeji nedostatek mohl stat kritickym.
NaSe feky, které byly ve 20. stoleti zkraceny o celou tfetinu a nasilné vtésnany do
rovnych koryt, by mély znovu dostat prostor k rozliti. Je znamo, ze pfi povodnich v
Cervenci 1997 zadrzely posledni tfi celistvé zbytky luzni krajiny na soutoku Dyje s
Moravou a v chranénych krajinnych oblastech Litovelské Pomoravi a Poodfi vice
vody nez vSechny piehrady v povodi Moravy a Odry dohromady [4].

Podle zpravy UNESCO 884 miliénu lidi na svété nema pristup k nezavadné

vodé. 1,5 miliénu déti umira roné na nemoci zplsobené nekvalitni vodou. Vyznam
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vody je vyrazné finan¢né i politicky podhodnocen, i kdyz se jedna o dllezity pfirodni
zdroj dennodenné vyuzivany ve vSech sférach. Pokud se lidstvo chce vyhnout dalsi
svétové krizi, nyni zpusobené nedostatkem a nedostupnosti vody, je nezbytné se

timto problémem vazné zabyvat [4].

3.4.3. Globalni problémy souvisejici s pudou

Asi nejvétSim celosvétovym problémem spojenym s pldou je eroze. Jedna se o
odnos pudy vodou nebo vétrem. K erozi pfispiva odstranéni vegetacniho pokryvu
téZbou dfeva nebo pastvou a rovnéz moderni velkozemédélstvi. V CR spada do
kategorie ploch ohrozenych vodni erozi 42% pozemkl pravé v dusledku
moderni zemédélské vyroby [4].

Jednim z hlavnich evropskych puadnich problémU je ubyvani organickych
slou¢enin (humusu) a tim i snizovani poc¢tu druhu pidni fauny a fléry a
nasledné i nizSi retence (zadrzovani) vody v krajiné. Na fotografiich jesté z 50. let
minulého stoleti je vidét, Zze jihomoravské Cernozemé maji sytou tmavou barvou.
Dnes po velkoplosném dodavani Zivin v podobé syntetickych hnojiv zeSedly a na
nékterych mistech dokonce ziskaly narezlou barvu, protoze humus jiz nedokaze
stabilizovat slou€eniny Zeleza. Stacilo 50 let primyslového zemédélstvi k tomu, aby
se pudy zménily vic nez za predchozich nékolik tisic let [4].

V industrialng vyspélych zemich, tedy i v CR, neustale ubyva zemédélska
puda. Hlavnim divodem je zastavba vS§eho druhu. Nové primyslové podniky a
hypermarkety postavené na ,zelené louce”, dalnice, obchvaty, parkovisté. V
poslednich letech Ize navic v CR pozorovat doslova invazi lidi z mé&st na venkov, kde
si na plivodn& zemédélské pudé stavi rodinné domky. Ubytek orné pudy v
poslednich letech je v CR nejvyssi ze viech evropskych zemi (v kategorii orna
pluda a trvalé kultury dosahuje napf. v obdobi 2000-2006 ro¢né 2,48 %, v porovnani
napf. s Némeckem 0,37%, Francii 0,24%, Polskem 0,28%) [4].

V oblasti zakladnich potravin se CR stava zavisla na zahraniénich dodavatelich.
Dovoz masa od roku 2000 do roku 2010 vzrostl sedmkrat, z toho vepfoveho
tfinactkrat, dovoz masla tficetkrat, syrt a tvarohu pétkrat. Klesa sobé&stagnost CR u
vétsiny skupin potravin produkovanych v mirném pasmu [4].

Na jednoho obyvatele CR pfipada v priméru 0,41 ha zemédélské pady a z
toho 0,29 ha orné ptdy. Jesté v roce 1937 to bylo 0,46, respektive 0,35 hektaru.
Od roku 1927 jsme ztratili 8350 ¢tverec¢nich kilometri zemédélské pudy, coz je
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19,8 % vesSkeré zemédélské pudy. To by mozna jesté nebylo tak nejhorsi, ale
vyznamné Skody na pudé je od té doby mozné pozorovat na 42 % zemédélské pudy.
Jinymi slovy pfisli jsme o pétinu pudy, ale zaroven je erozi, kontaminaci &i jinym
zpusobem ohrozena témér polovina zbyvajici zemédélské pidy. Jenom v rybnicich a
pfehradach skoncilo 196 miliona kubickych metrd kvalitni svrchni ¢asti pudy [4].

Zemédélska puda ubyva nejen v industrialnich zemich. V mnoha chudSich
oblastech svéta je hlavnim faktorem ubyvani pidy desertifikace (rozSifovani pousti).
Desertifikace probiha v sus$sich oblastech a je zpusobovana likvidaci vegetacniho
pokryvu nadmérnou pastvou nebo spalovanim vegetace pfi pfipravé pokrma. V
Africe se pro tento ucel masové vyrabi difevéné uhli. Pousté pokryvaji zhruba pétinu
souse a jsou tak nejvetSim suchozemskym ekosystémem. K jejich rozSifovani
prispivaji i klimatické zmény [4].

Moderni zemédélstvi rovnéz pudu kontaminuje umélymi hnojivy a pesticidy,
kyselé desté snizuji jeji pH. MenSi plochy pady byvaji silné kontaminovany
chemikaliemi a téZkymi kovy v disledku prumyslové vyroby [4].

Zhutnovani pudy pojezdem tézkych mechanismid vede ke zhorSeni
mechanickych vlastnosti pldy, ztraci se humus, neudrzi se hnojiva, snadno pUsobi
eroze. Toto je b&zny problém i v CR. Zhutn&na puda rovnéz neni schopna rychlého
vsakovani vody pfi intenzivnich destich, coz pfispiva k povodnim a zaplavam. Na
druhé strané diky mensi schopnosti nasaknout vodou je takova plda vice postizena
suchem [3] [4].

3.4.4. Rast lidské populace

| presto, Zze v rozvinutych zemich pocCet obyvatel zlstava viceméné stabilni,
neustale se zvysuje pocet lidi v rozvojovych oblastech. Ke konci roku 2011 jiz pocCet
lidi na Zemi pfesahl 7 miliard [4]. ZvySovani pocCtu lidi sebou pfinasi zvysujici se tlak
na tencici se pfirodni zdroje a umocriuje vSechny ekologické problémy. Hustota
zalidnéni je primeérny pocet obyvatel na km? urcité zemé. Svét ma hustotu zalidnéni
13 lidi/km?2. Pokud bychom uvaZovali pouze plochu kontinentl, tak je hustota
zalidnéni 44 obyvatel/km2. CR ma hustotu zalidnéni 134 obyvatel/km? a Praha 2 538
obyvatel/km?. Nejvy$$i hodnotu zalidnéni na udrovni stath ma Monako 23 660
obyvatel/km?. Mongolsko zas jen 1,7 obyvatel/km? [21].

Logickym dusledkem vySe uvedenych vlivi (klimatické extrémy, ubytek pudy,

pfibyvani poctu lidi) je celosvétové zdrazovani potravin, které zacCinaji na svych
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penézenkach vyrazné pocitovat pfijmové slabsi vrstvy lidi i v rozvinutych zemich. O
snaze vyrobcu udrzet cenu na ukor kvality se oteviené hovofi i v oficialnich médiich.
Lidé v chudych zemich jsou na tom podstatné hdre. PrestoZze se zatim celosvétové
vyprodukuje dostatek potravin pro celou lidskou populaci, zhruba miliarda lidi trpi
trvalou podvyzivou a v nékterych Castech svéta vypukne ob¢as hladomor. Globalni
trh je zatim schopen dodat tomu, kdo zaplati, ale charitu neprovozuje. Nedavnym
pfikladem (unor 2012) je napfiklad hladomor v Keni, v Somalsku a v Etiopii, kterému
padlo za obét sto tisic lidi. Hladomor spustilo extrémni sucho. Ke zdrazovani
potravin nemalou mérou pfispiva i produkce tzv. biopaliv, tedy vyroba bionafty a
bioetanolu ze zemédélskych plodin. Jejich produkce se stava ekonomicky
atraktivngjsi se vzristem ceny ropy. Moderni velkozemédélstvi je totalné zavislé na
ropé a zvysSovani cen ropy vede rovnéz ke zvySovani cen potravin. V neposledni
fadé se na nedostatku Cehokoliv pfiZivuji spekulanti s volnymi finanénimi prostfedky,
ktefi nedostatkovou komoditu skoupi ve vétSim mnozstvi, nechaji ji lezet ve skladech

a jeji nedostatek na trhu vySroubuje ceny jesté vySe. Pak ji se ziskem prodaji [4].

3.4.5. Odpady

Odpady jsou rovnéz vyznamnym globalnim problémem. Zakladni charakteristice
odpadl byla jiz vénovana samostatna kapitola, zminény byly také v souvislosti s
plasty v oceanech. Obchod s toxickym odpadem je pro mnoho pochybnych firem
idealni pfilezitosti, jak ziskat penize. Misto fadného zpracovani koncCi odpad v
mofich, Fekach, na ilegalnich skladkach nebo se vyvazi do rozvojovych zemi. Striktni
pfedpisy pro nakladani s toxickym odpadem v USA a Evropé zakazuji jeho
skladkovani. Export do Asie je proto nejjednodussim fedenim. Jen do Indie se kazdy
rok doveze nékolik miliénd tun odpadu. Jesté vice odpadu kongi v Cing - 70%
celosvétové vznikajiciho elektronického odpadu. Pfi jeho zpracovani jsou mistni

délnici vystaveni znanému zdravotnimu riziku a mnozi z nich pozdé&ji umiraji [4].

3.4.6. Vyhubeni organismu

Hlavnim rizikem pro pfeziti mnoha druhu je preména prostiredi, zvliasté pokud je
rychla a na velkych plochach. V této souvislosti je nejCastéji uvadéno kaceni
tropickych pralesu, ale velké zmény prostifedi probihaji téméF vSude, jen nejsou tak
napadné. Pfedpoklada se rovnéz, Zze mnoho druhl vyhyne v souvislosti s globalnimi
klimatickymi zménami. Bude to i tim, Ze krajina husté osidlena a pfeménéna

Clovékem je pro migraci nékterych druhu nepfekonatelnou prekézkou. Pokud dojde
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ke zméné néjakého stanovisté tak, zZe se stane pro ur€ity druh neobyvatelnym, tézko
se dostane na jiné vhodné stanovisté. Ruku v ruce se zménami stanovist' jde i jejich
znecisténi, pfedevsim toxickymi latkami ze zemédélstvi a primyslu. Nékteré druhy
jsou na znecisténi velmi citlivé. V CR je to napiiklad perlotvorka fi¢ni nebo mihule
potoCni. Neékteré druhy jsou ohrozeny i pfimym lovem. Mize to byt kvali masu.
Termin Bushmeat je pouzivan jak pro komeréni lov divokych zvifat, tak také pro
obchod s masem, které se ziskava vétSinou z nelegalné zabitych zvifat v Africe, Asii,
ale tfeba i v Americe. Lidé zabiji antilopy, ptaky, hlodavce, ale také vzacné primaty
jako tfeba gorily a Simpanze. Dfive se pfedpokladalo, ze bushmeat je problémem
pouze v Africe. Dnes je jiz prokazano, ze maso ze zabitych zvifat se vozi i do
luxusnich restauraci napfiklad v Evropé, kde lidé ochotné plati desetinasobky ceny,
za kterou nakoupil pfekupnik v Africe. DalSi druhy zvifat jsou zabijeny kvuli ,trofejim*
(kGze, rohy), nebo kvilli udajnym magickym ua&inkim casti jejich tél. Nejznaméjsi
obéti téchto povér je nosorozec. V Asii pretrvava iracionalni vira, ze prasek z jeho
rohu je zazratné afrodisiakum. V poslednich letech se lov nosorozcu vyrazné
stupnuje, dokonce jsou kradeny rohy z muzei a v bezpeCi uz mnohde nejsou ani
nosorozci v zoologickych zahradach. Ohrozeny jsou prakticky vSechny velké druhy
volné Zijicich zvifat [4].

Vymirani druhti neni bohuzel pouze zalezitosti rozvojovych zemi. | biodiverzita v
EU je silné ohrozena. Jen 1-3 % lesU v zapadni Evropé je mozné oznacit jako
nenarusené lidskou Cinnosti. Od 50. let 20. stoleti pfiSla Evropa o vic nez polovinu
mokfadll a zemédélské pldy s vysokou pfirodni hodnotou a dcetné morské
ekosystémy EU byly poSkozeny. Na urovni zivo&iSnych druht hrozi vyhynuti 42 %
savcl evropského puvodu, 43 % ptaku, 45 % motyld, 30 % obojzivelnikl, 45 % plaz
a 52 % sladkovodnich ryb; vétSina populaci mofskych ryb je pod urovni bezpecnych
biologickych limitd. Pfiblizné 800 evropskym rostlinnym druhim hrozi zanik
v celosvétovém meéfitku. Evropska agentura pro Zivotni prostredi prezentovala v roce
2008 analyzu, podle niz se v Evropé navzdory vSem snaham stav biologické
rozmanitosti stale zhorSuje — a to i v chranénych tuzemich. Udaje pro Evropu pfitom
obecné plati i pro CR. V nékterych ohledech je na tom CR dokonce hif — spole¢né s
Belgii ma napfiklad z celé EU v nepfiznivém stavu nejvétSi mnozstvi pfFirodnich
stanovist (79 %). Patfi mezi né napfiklad skoro vSechna lesni stanovisté, skoro

vSechna travnata stanovisté nebo i vnitrozemské duny [4].
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Na celém svété dochazi k prudkému ubytku véel. PfiCina neni znama. Jako
jedna z moznych pficin se uvadi vliv mikrovinného zareni generovaného v souvislosti
s pouzivanim mobilnich telefonu. V podezieni jsou i pesticidy, které sice v€ely pfimo
nezabijeji, ale negativné plasobi na jejich nervovou soustavu. (Ne)pfitomnost véel ma
citelny dopad na velikost urody mnoha zemédélskych plodin. Podle kvality medu a
v ném obsazenych Skodlivin Ize usuzovat jak je na tom znecisténi v dané lokalité [4].

Narust rezistence bakterii a antibiotik. Kazdoroéné umira na infekce uz dnes
nevylécitelné antibiotiky 25 tisic Evropanld. Po celém svété existuje asi 650 tisic
pripadl antibiotiky uz nevylécitelné tuberkulézy. Mezi hlavni pfiiny patfi zbyte¢né
prfedepisovani antibiotik 1ékafi na naprosto banalni problémy nebo dokonce na virove
choroby (chfipka), na které nemaji antibiotika vliv. Ddulezitou roli hraje i intenzivni
zemédélstvi. V. Americe se asi 80 procent antibiotik béZzné dava do krmiva, aby
zvifata nabyla na vaze. To je nyni v Evropé zakazano, avSak stejné podavaji farmafi
prasatim a dribezi pravidelné antibiotika, aby prevenci zabranili infekcim.
Farmaceutické firmy se jiz vyvojem antibiotik nezabyvaiji, protoze vydélavaji daleko
vice vyrobou Iéku proti cukrovce nebo proti vysokému tlaku. Takové léky totiz
pacienti museji brat cely Zivot, ne jen par dni nebo tydnl. Farmaceutické spole¢nosti
nevyvijeji antibiotika také proto, Zze by se jim nepodafilo na nich vydélat, nez si vidi

nim bakterie vytvofi odolnost [4].

3.4.7. Pandemie

Pandemie je epidemie velkého rozsahu zasahujici do vice kontinentl. Jedna se
tedy o vyskyt onemocnéni s vysokou incidenci (poCet nové nemocnych za urcity
Casovy usek) na velkém uzemi (kontinenty). Epidemie je vyskyt onemocnéni, ktery
vyrazné pfevysSuje obvykle oCekavané hodnoty vyskytu tohoto onemocnéni v daném
misté a Case [22].
chfipkového viru (Spanélska chfipka aj.). Rovnéz Sifeni koronaviru SARS-CoV
(nemoci SARS) zvladnuté za znacné naklady bylo vaznou hrozbou. Aktualnim
celosvétovym problémem (od prosince 2019) je probihajici pandemie koronaviru
SARS-CoV-2 (respektive onemocnéni COVID-19). Za pandemii ji Svétova
zdravotnicka organizace prohlasila 11. bfezna 2020.

Pandemie mlze mit kratkodoby vliv na zlepSeni zZivotniho prostfedi v zavislostech

na vyhlaSenych opatfenich, napf. karantény, nékterych statd, utlumeni pramyslové
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vyroby a letecké dopravy. Na druhou stranu pandemie nese neskutecCné financni
ztraty. Tyto prostiedky by se dali vyuzit na environmentalni projekty a vychovu.
Néktera odvétvi pandemie Zene do likvidace a jiné naopak zene vzhuru. Pandemie
s sebou nese i vys$Si nezaméstnanost, deficity ve vyrobé, zvySeni nezaméstnanosti,
zvySeni inflace, finan¢ni a socialni problémy nékterych obyvatel. Pandemie mize mit

za nasledek budouci celosvétovy populacni problém Zemé.

3.4.8. Cvi€eni

1) Vytvofite dvojice nebo méné pocetné skupinky do 4 zakul. Diskutujte o hrozbach
globalnich problém( a dohodnéte se na jejich chronologickém sefazeni dle vasich
nazoru ¢i kompromisu v ramci skupinky. Jednotlivé globalni problémy sefadte od
toho, kterého se nejvice obavate po ten, kterého se nejméné obavate. Pokud Vas
napadne néjaky dalSi globalni problém, ktery neni uveden, zafadte ho do Vaseho
srovnani.

Globalni oteplovani, nadmérné znecisténi Zemé plasty, pandemie, vyhubeni
organismdu, znecisténi vody, sucho a malo vody, terorismus a valky, pfelidnéni Zemé,
malo potravy, nadmérné znecisténi ovzdusi, migrace

2) Jaké by mohla byt podle Vas ucinna opatfeni ke zmirnéni globalnich
problému? Vyberte si jeden z globalnich problémd. Své nazory odivodnéte a vedte
dialog se spoluzakem nebo v ramci menSich skupinek. Vybér opatfeni prezentujte
pred tfidou.

3) Najdéte si, jaky citat vyslovil Albert Einstein o v€elach. Jaky je Vas nazor na
tento citat? Mate né&jakou zkuSenost se vCelami? SlySel/a jste nékdy o pronajmu
vCelstev napf. o projektu Prazska véela?

4) Jak byste vyresili znelistovani oceanu plasty?

5) Migrace tu byla je a bude. Jaky mate nazor na migraci obyvatelstva a jaké
specifika ma udrzitelna migrace a jaké vlastnosti ma migrace, ktera mize byt
hrozbou. Je podle Vas mit nastavena migracni omezeni? Jaka omezeni jsou/byla by
podle Vas vhodna.

6) Jaké vyhody a nevyhody ma podle Vas zabor orné pldy na vystavbu
skladovych hal v okoli dalniénich tahti v Ceské republice? Mé&l by byt zabor plidy vice
regulovan? Vytvorte ve tfidé 4 skupiny — stat, zemédélci, vlastnici skladovych hal a

bézni ob&ané a hajte nazory konkrétni skupiny pomoci dialogu.
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7) Pandemie koronaviru COVID-19 uzaviela na né&jakou dobu statni hranice.
Ukazalo se, jak moc jsme zavisli na dovozu zbozi. Dovoz zbozi do CR je pfedevsim
kamionovou dopravou. Chova se na$ stat dostatecné ekologicky, co se tycCe
vyhodnosti riznych druht pfeprav? Vytvorte ve tfidé nékolik skupin. Kazda skupina
nalezne zakladni specifika jedné z doprav — zZeleznicni, letecka, kamionova, lodni a
predstavi ji tfidé. Jakou dopravu byste nejvice podporovali a jak, kdybyste byli Vlada
CR?

8) Stejné tak jako existuje narodni energeticka strategie jednotlivych statl, tak
existuje strategie dopravni. Najdéte si dopravni specifika a omezeni pro CR a pro
Rakousko a porovnejte je. Co podle Vas déla CR a Rakousko dobfe. Co by bylo
vhodné zavést i u nas? Pro porovnani je mozné vybrat i konkrétni tranzitni dalnici CR
a Rakouskem napt.: CR - D1 Praha — Brno a AT — A13 Insbruck - Brenner Insbruck.

9) Vyhledejte co je to Ro-La (Rollende Landstrasse). Vyslovte pfed tfidou, jaky na
to mate nazor? Bylo by vhodné néco takového realizovat i v CR? Jaké jsou podle

vas ddvody ze strany naseho statu, Ze Ro-La neni v CR?
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